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0. Zusammenfassung

Der geplante Abbau betrifft ein Gebiet, das eine sehr vielfédltige
und fiir die Region zwar charakteristische aber doch eher seltene
Vegetation aufweist, welche v.a. durch starke Trockenheit geprégt
ist. Neben einigen an und fiir sich seltenen und schiitzenswerten
Vegetationstypen und charakteristischen Pflanzenarten sind es
v.a. einige grdssere Teilfldchen mit sehr abwechslungsreichem Le-
bensraummosaik und vielen Ubergéngen, welche einen Teil des Pro-
jektgebietes als Skologisch und naturschiitzerisch sehr wertvoll
und schiitzenswert erscheinen lassen. Als Ubersicht wird auf einer
Karte (im Anhang) das Projektgebiet in drei Schutzwlirdigkeitsstu-
fen aus floristischer und naturschiitzerischer Sicht eingeteilt.

1. Einleitung
1.1 Problemiibersicht

Bei der Realisierung des Erweiterungsprojektes des Abbauperime-
ters der Biindner Cement AG wird ein floristisch, vegetationskund-
lich und zoologisch sehr vielfdltiges Gebiet tangiert. Der Ein-
griff betrifft ein durch starke Trockenheit geprédgtes Lebensraum-
mosaik von hoher Eigensténdigkeit. Dazu gehdéren insb. Felsfluren,
Trockenrasen, Gebilische und walder auf Extremstandorten, seltener
auch klimaxnahe Waldtypen. Diese Lebensrdume beherbergen eine
ganze Anzahl von seltenen Pflanzenarten und Vegetatationstypen,
sowie die ebenso spezielle Fauna (auf die hier aber nicht weiter
eingegangen wird) .

1.2 Zielsetzung der Erhebungen

Mit der vorliegenden Arbeit sollen v.a. Aussagen Uber den natur-
schiitzerischen Wert der betroffenen Flédchen beziliglich Vorkommen
gefahrdeter Pflanzenarten, das Vorhandensein besonderer Vegeta-
tionstypen, sowie die Bedeutung der Vegetationsmosaike gemacht
werden.

1.3 Methodisches Vorgehen

Im Projektgebiet, das fiir eine Erweiterung der Abbaufldche zur
Diskussion steht, wurde eine Kartierung der Vegetationstypen der
offenen Vegetation und der Gehdlze durchgefiihrt. Dabei wurde die
aktuelle Vegetation festgehalten. Dies bedeutet v.a. bei den Wil-
dexrn einen Unterschied gegeniiber der dort sonst iUblichen Kartie-
rung der potentiellen Vegetation, mit der indirket die Standorte
erfasst werden. Eine Kartierung der aktuellen Vegetation dréngt
sich dann auf, wenn es darum geht, den momentanen &kologischen
und naturschiitzerischen Wert eines Ausschnittes einer Kulturland-
schaft festzuhalten. Schliisse von der aktuellen auf die natiirli-
che potentielle sind in der Regel méglich und werden im Kommen-
tar, wo dies ndétig scheint, auch erwdhnt.

Bei der Kartierung der aktuellen Vegetation kann deshalb insb.
bei den Waldtypen nur bedingt auf die bestehende pflanzensoziolo-
gische Literatur zuriickgegriffen werden, weil diese nur die idea-
len «natirlichen» Pflanzengemeinschaften beschreibt. Das Projekt-
gebiet wurde deshalb in einer ersten Phase intensiv begangen, um
eine Typenliste mit bestehenden pflanzensoziologischen und den
neuen lokalen Einheiten zu erstellen. Als Kartierungsgrundlagen
standen sowieso nur z.T. bereits bestehende Schliissel zur Verfii-
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gung: Flir die natiirlichen Waldgesellschaften bestand ein prov.
Schliissel unseres Bliros fiir die Buchenwdlder, im {ibrigen musste
beim Wald v.a. auf unsere Erfahrung von zahlreichen eigenen Vege-
tionsaufnahmen aus der Region abgestellt werden. Bei der offenen
Vegetation standen v.a. fir die Trockenrasen die pflanzensoziolo-
gischen Beschreibungen und Tabellen von BRAUN-BLANQUET zur Verfii-
gung. Da die Untersuchung erst Ende September begann und dadurch
nicht mehr alle Pflanzenarten erkennbar waren, wurde auf genaue
eigene Vegetationsaufnahmen verzichtet und statt dessen gutacht-
lich typische Artenlisten mit durchschnittlichen Deckungsgraden
fiir die meisten Typen erstellt. Die prov. Typenliste wurde dann
noch bereinigt und die Zahl der Typen durch Generalisierung etwas
reduziert. Bei der ejigentlichen Kartierung spielten dann fiir die
Typisierung neben den tblichen floristischen Kriterien v.a. auch
physiognomische Eindriicke und erkennbare Standortsfaktoren eine
wichtige Rolle.

Um das Projektgebiet beziiglich Artenschutz zu beurteilen, wurden
die Typusaufnahmen mit der "Roten Liste" der Farn- und Bliiten-
pflanzen der Schweiz (LANDOLT 1991) und der Liste der geschiitzten
Pflanzen verglichen. Die naturschiitzerische Beurteilung der Vege-
tationseinheiten erfolgte unter Berilicksichtigung von Hinweisen
aus der einschligigen Literatur und der eigenen Erfahrung und
derjenigen der Ubrigen Fachleute im Bluro Atragene iiber die Vege-
tation in der Region, insb. auch lUber die Seltenheit der einzel-

nen Typen.

1.4 Kurze Charakterisierung des Gebietes.

Das Untersuchungsgebiet und folglich auch die darin vorkommenden
Lebnesrdume sind insb. durch spezielle klimatische geologische
bzw. geomorphologische Verhdltnisse gepragt.

Klima

Das Churer Rheintal =zeichnet sich durch eine recht ausgeprigte
Trockenheit aus. Die durchschnittliche jédhrliche Niederschlags-
menge geht von Sargans bis Chur von 128 cm auf 83 cm zuriick und
dirfte im Untersuchungsgebiet am Talboden bei etwa 100 cm liegen.
Der Fdéhn bewirkt einerseits eine bedeutende Verlédngerung der Ve-
getationsperiode (v.a. auch friher Beginn), andererseits aber
verstdrkt er die Trockenheit durch niedere Luftfeuchtigkeit und
starke Verdunstungskraft nochmals deutlich.

Geologie und Bdden

Der autochthone Sedimentmantel des Zentralmassivs taucht vom Cal-
anda sehr rasch zum Rheintal ab und bildet am gesamten linken
Talhang zwischen Mastrils und Flims die geologische Unterlage.
Die vorwiegend harten Kalke in hangparalleler Schichtung ergeben
somit ganz andere standdrtliche Voraussetzungen als die Blindner-
schiefermassen der andern Rheintalseite. Das Untersuchungsgebiet
liegt im Bereich der Kreide. Neben kleineren Zonen mit Drusberg-
schichten und Gault (v.a. N-Teil) nimmt der harte Schrattenkalk
die grdsste Flache ein.

Die Bodenbildung verléuft langsam und wird durch Kalk gepréagt, es
herrschen Rohbdden und Rendzinen vor. Auf anstehendem Fels belei-
ben sie sehr flachgriindig, auf Schutt sind sie tiefergriindiger,
aber der Kalkgehalt verhindert oft eine Entwicklung iiber das
Rendzinastadium hinaus.Uber sauer verwitterndem Muttergestein wie
edem Gault sind auch Bodentypen der Braunerde-Serie anzutreffen.

Vegetation
Das relativ trockene Klima des Gebietes bedingt eine spezielle
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Vegetation, wie dies z.B. BRAUN-BLANQUET (v.a. 1959 und 1961)
sehr ausfithrlich dargelegt hat. Bei HEGG et al. 1993 wird das Ge-
biet der Vegetationslandschaft der Féhrenwdlder (Gebiet mit Tan-
nenwilder, Sektor mit Orchideen-Buchenwald) zugeordnet. Als Kli-
maxvegetation sind im Gebiet v.a. trockene Buchenwdlder (Unter-
verband Cephalanthero-Fagenion) zu erwarten. Als weitere Waldty-
pen finden sich seltener auch Eichenwédldchen (Verband Quercion
pubescenti-petraeae) und am h&ufigsten Fdhrenwdlder (Verbénde
Ononido-Pinion und Erico-Pinion). Letzere sind allerdings oft
Sekundidrwidlder auf Standorten von trockenen Eichen- oder Buchen-
widldern. Als weiteres typisches Element dieser Landschaft sind
die Volltrockenrasen (Verband Xerobromion) zu erwdhnen, welche
die trockensten Bdden besiedeln und z.T. wohl natilirlich bedingt
sind. Bei dieser Kurziibersicht muss auch auf die Dynamik der Ve-
getation hingewiesen werden. Seit wenigen Jahrzehnten hat die ex-
tensive Nutzung der Landschaft (Beweidung, Holznutzung) auf weni-
ger produktiven Standorten stark nachgelassen. Dadurch haben vie-
lerorts Sukzessionsprozesse eingesetzt, welche diese traditionel-
le Kulturlandschaft deutlich verédndern. Versaumung und Verbu-
schung von Trockenrasen, natiirliche Umwandlung zahlreicher F&h-
renwédlder in Eichen- und Buchenwdlder sind die Folge. Dieser
Aspekt muss bei der Beurteilung der Vegetation sicher mitberilick-
sichtigt werden.

2. Ergebnisse
2.1 Kartierung

Anlidsslich der Kartierung wurden die nachfolgend beschriebenen
Vegetationseinheiten kartiert. Diese Einheiten entsprechen nicht
immer einem homogen ausgebildeten Typ. V.a. bei den offenen Vege-
tationstypen findet sich h3ufig ein Mosaik, das neben dem Haupt-
typ auch noch vorhergehende bzw. nachfolgende Sukzessionsstadien
oder einzelne Baume umfasst. Bei der Beschreibung der einzelnen
Typen werden die hauptsdchlichsten Begleittypen erwdhnt.

Wo es sinnvoll und mdéglich erscheint, werden Zuordnungen zum
pflanzensoziologischen System gemacht. In der Regel werden dabeil
die Verbidnde nach OBERDORFER 1994 angegeben.

2.1.1 Typusbeschreibungen der kartierten Vegetationseinheiten
2.1.1.1 Offene Vegetation
Felsspalten- und Schuttfluren

Aus Okologischen Griinden und aufgrund sehr unterschiedlicher
Schutzwiirdigkeit werden zwei Typen von Felsspalten-Vegetation un-
terschieden:

Fl Sonnenexponierte Kalk-Felsspaltenvegetation (V Potentillion
caulescentis)

Die harten, gegen das Rheintal exponierten grdsseren Felsen mit
Ost- bis Slidostexposition werden im Untersuchungsperimeter von
einer sehr lockeren aber typischen Vegetation besetzt. Die ei-
gentlichen Felspartien weisen eine sehr arten- und individuenar-
me, aber auch sehr charakteristische Artengarnitur auf, welche
v.a. die Felsspalten bewohnen. Pflanzensoziologisch kdann dieser
Vegetationstyp mit Potentilla caulescens, Globularia cordifolia,
Sesleria coerulea, Kernera saxatilis, Asplenium ruta-muraria gut
dem Potentilletum caulescentis zugeordnet werden.

Neben der reinen Ausbildung mit einem charakteristischerweise
sehr kleinen Deckungsgrad sind auf kleinen Absdtzen und Terrassen
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auch Uberginge zu Trockenrasen hiufig. Als weitere Arten treten
dann hinzu: Carex humilis, Brachypodium pinnatum, Teucrium mon-
tanum, Thymus serpyllium s.1., Galium lucidum, usw. Teilweise
handelt es sich um fleckenartige Ausbildungen des unten beschrie-
benen Xerobrometums {(Typ Tl1l)}, z.T. auch um Ausbildungen, welche
sich dem Laserpitio-Seslerietum anndhern. Da sich diese Flé&chen
meist an fast unzugdnglichen Orten befinden, muss auf eine wei-~
tergehende Beschreibung verzichtet werden. Auch erste Ansdtze von
Gebiischen k&énnen auftreten, v.a. Ligustrum vulgare, Amelanchier
ovalis, Sorbus aria, Juniperus communis oder Pinus silvestris
sind hier vertreten.

F2 Beschattete Kalk-Felsspaltenvegetation

V.a. im oberen Bereich des Perimeters finden sich zahlreiche
Felsbdnder von einigen Metern Hohe, die aufgrund ihrer Lage in-
nerhalb des Baumbestandes oder aufgrund des Reliefs stark be-
schattet werden. Sie weisen i.a. einen sehr geringen Bewuchs auf,
dessen Pflanzen eher aus dem Waldbereich stammen. Sie kdnnen
pflanzensoziologisch kaum einer bekannten Einheit zugeordnet wer-
den.

81 Trockene Kalkschuttvegetation (V Stipion calamagrostis)

Unter den grésseren Felswidnden bildet sich eine wenig konsoli-
dierte Kalkschuttablage, worauf sich eine charakteristische Pio-
niervegetation einstellt. Im Gebiet ist aber die Schuttnachfuhr
relativ gering, so dass die entsprechenden Standorte sehr rasch
einer Sukzession zu Rasen, Gebilischen und Wald unterliegen. Dieser
Vegetationstyp ist deshalb im Perimeter nur an zwei Stellenvor-
handen, wobei es sich bei der grésseren (bei den Pistolensténden)
sogar um eine anthropogen verursachte Schuttstelle handeln durf-
te. Etwas hdufiger sind noch Relikte dieses Typs in den nachfol-
gend beschriebenen Einheiten zu finden. Typische Arten sind Ach-
natherum calamagrostis (= Stipa c¢.), Epilobium dodonaei, Sesle-
ria coerulea oder Erucastrum nasturtiifolium. Diese Ausbildung
kann zwanglos dem Stipetum calamagrostis des gleichnamigen Ver-
bandes der widrmeliebenden Kalkschutt-Gesellschaften zugeordnet
werden.

Die kartierten Flidchen umfassen auch die weiteren Sukzessionsta-
dien von eingestreuten Rasen- und Gehdlzbestdnden, die sich sehr
rasch ausbreiten.

Magerrasen
T1 Trockenrasen (V Xerobromion)

Sehr typisch fiir die offene Vegetation des Untersuchungsgebietes
sind mehr oder weniger offene Rasen, deren Pflanzen sehr gut an
Trockenheit angepasst sind. Von BRAUN-BLANQUET (1959 und 1961}
wurden sie als sehr typische Gesellschaft des Churer Rheintals
und des Domleschgs als Xerobrometum rhaeticum mit verschiedenen
Subassoziationen beschrieben. Typische Arten sind z.B. Bromus er-
ectus, Carex humilis, Botriochloa ischaemum, Stipa capillata ,
Artemisia campestris, Pulsatilla montana, u.a.m. Innerhalb des
Perimeters lassen sich drei prov. Untereinheiten unterscheiden:

- Sehr offener Trockenrasen. Dieser Untertyp stellt einen Uber-
gang zur Felsvegetation Fl1 dar. Er ist charakterisiert durch ei-
nen relativ geringen Deckungsgrad von etwa 20 bis 50%. Auffdllig
ist der hohe Anteil von Artemisia campestris.

- Typischer Trockenrasen. Dieser Untertyp entspricht der mittle-
ren Ausbildung. Der Rasen ist liickig, aber der Deckungsgrad 1ist
iber 50%.
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- Ausbildung mit Stipa eriocaulis. Lickiger, windexponierter Be-
stand mit der hier sonst seltenen Stipa eriocaulis.

Die beiden ersten Typen werden auf der Vegetationskarte nicht un-
terschieden, da sie h&#ufig auch ineinander i{bergehen. Der dritte
Tvp, der nur an einem Ort festgestellt wurde, dort aber sehr
schén ausgebildet ist, wird mit T1* bezeichnet.

Auch bei diesem Rasentyp T1 sind innerhalb der auskartierten Fl&-
chen Ubergange insb. zu Pioniergebiischen nicht selten. Auch die
meist kleinfldchigen Ausbildungen in Richtung thermophile Saumge-
sellschaften (Verband Geranion sanguinei) wurden nicht separat
kartiert.

T2 Halbtrockenrasen (V Mesobromion)

An flacheren und tiefergriindigeren Standorten schliesst sich die
Rasendecke und die extremen Trockenheitszeiger machen etwas meso-
phileren Rasenpflanzen Platz. Hier finden wir das Mesobrometum
nit domierendem Bromus erectus, der stellenweise auch durch Bra-
chypodium pinnatum abgeldst wird. Weitere typische Arten sind
z.B. Plantago media, Centaurea scabiosa oder Onconis spinosa.
Weitere Information zu diesem Typ findet sich in der Beschreibung
von BRAUN-BLANQUET (1976). Innerhalb dieses Typs finden sich ein-
zelne trockene Stellen, die zum Xerobrometum (Tl) tendieren. Ge-
gen den Talboden finden sich auch Fl&achen, die durch Extensivie-
rung der Bewirtschaftung langsam verbrachen und ruderalisieren
oder andererseits durch Dlingung zu Fettwiesen bzw. -weiden iliber-
leiten (vgl. Typ R2}.

Schlagfluren und Ruderalflédchen

Rl Stickstoffreiche Schlagflur und Vorwaldgesellschaften (V Atro-
pion und V Sambuco-Salicion capreae)

V.a. in den T&lchen am oberen Rand der Perimeter finden sich
recht ausgedehnte Schlagfluren mit sehr stickstoffreichen und
frischen Bodenverhdltnissen. In der ersten Phase nach Schlag oder
Sturm treten die bekannten Schlagpflanzen wie Atropa belladonna,
Urtica dicica, Cirsium arvense, Rubus idaeus oder Impatiens no-
li-tangere in dichten Besténden auf. Pflanzensoziologisch kdnnen
sie eindeutig dem Verband Atropion zugeordnet werden. In diese
reinen Krautfluren wachsen dann sehr bald typische Schlaggehé&lze
ein, dazu gehdren insb. Sambucus nigra oder Salix caprea, im Ge-
biet ist auch der Neophyt Buddleja davidii gut vertreten. Diese
als Vorwald-Gesellschaften bezeichneten Ausbildungen sind pflan-
zensoziologisch mit dem Verband Sambuco-Salicion capreae gut cha-
rakterisiert. Aufgrund der grossen Dynmaik und der mosaikartigen
Verteilung werden die beiden Phasen bei dieser Kartierung nicht
unterschieden. Die weitere Entwicklung dieser Bestdnde verléauft
in Richtung mesophilen Buchenwald, die stickstoffreichen vorwald-
gesellschaften sind aber recht stabil und kénnen diese Weiterent-
wicklung z.T. stark verlangsamen.

Aufgrund von etwas feuchteren Bodenverhdltnissen hat sich im T&al-
chen beim Haselboden eine eigenstdndige staudige Ruderalflur mit
Cirsium oleraceum, Cirsium arvense, Calamagrostis epigeios, usw.
gebildet. Sie diirfte pflanzensoziologisch sehr nahe mit dem oben
beschriebenen Typ verwandt sein und wird auf der Karte mit R1*
festgehalten. :

R2 Ubergang Ruderalstandorte - Wiesen

Bei diesem Typ ist der Ubergangscharakter zwischen Wiese oder Ra-
sen zu einem Ruderalstandort typisch, er ist mehr physiognomisch
als pflanzensoziologisch definiert.



R3 Ubergang Ruderalstandorte - Kiesplatze

Diese Fladchen sind durch mehr oder minder dichte Ruderalvegeta-
tion auf flachen, kiesigen, eher trockenen Standorten gekenn-
zeichnet, die einem stérkeren anthropogenen Einfluss unterliegen.
Sie umfassen der Einfachheit halber z.T. auch weitere stark an-
thropogen geprigte Vegetation am gleichen Ort, so z.B. die bera-
sten Schutzwdlle im Bereich der Pistolenstdnde. Auch dieser Typ
ist mehr physiognomisch denn pflanzensoziologisch definiert.

Kleingehtlze
Gl Pioniergebiisch mit Liguster (V Berberidion)

Vielerorts an den sonnenexponierten Trockenhdngen finden wir
lockere bis dichtere Gebiische von einem halben bis etwas lber ei-
nem Meter H8he. Teilweise handelt es sich dabei um eher stabile
Dauergesellschaften, zum andern auch um Sukzessionsphasen, die
sich mehr oder weniger schnell in Richtung Wald entwickeln. Meist
dominiert Ligustrum vulgare, hiufig begleitet von Cornus sangui-
nea, ' daneben finden sich auch Berberis vulgaris oder Sorbus
aria. Besonders an felsigen exponierten Orten tritt auch Amelan-
chier ovalis oder Juniperus communis stdrker hervor. Einzelne
kleine Fohren zeigen die mdégliche Entwicklungstendenz. Eine ge-
nauere pflanzensoziologische Zuordnung iliber den Verband Berberi-
dion hinaus ist schwierig, weil entsprechende Beschreibungen aus
diesem Gebiet fehlen. Am ehesten handelt es sich um eine besonde-
re Ausbildung des Cotoneastro-Amelanchieretum.

Auch bei dieser Einheit sind oft andere Typen mosaikartig einge-
schlossen. Dies gilt insbesondere fir Trockenrasen T1 oder klei-
nere Felgpartien F1.

G2 Ubrige Geblische

Dieser Typ ist wiederum v.a. physiognomisch definiert. Er enthdlt
die hdheren und dichteren gebiischartigen Gehdlze an den im Ver-
gleich zu den Standorten von Gl flacheren und tiefgriindigeren
Stellen. Am haufigsten ist dabei eine dem Typ Gl verwandte Aus-
bildung, welche vergleichsweise mesophilere und schattentoleran-
tere Arten aufweist und wesentlich iippiger und héher ausgebildet
ist, wobei Prunus spinosa eine wichtige Rolle spielt. Diese Be-
stdnde kénnen pflanzensoziologisch wohl dem Pruno-Ligustretum zu-
geordnet werden. Auch ein Bestand mit Populus tremula, der gewis-
se Ahnlichkeit mit einem Corylo-Populetum aufweist, wurde hier
zugeordnet. Auch hier eingegliedert wurde ein trockenes Weidenge-
blisch mit Fdhren ausserhalb des Auebereiches.

H1 Hain- und parkartige Pionierwéldchen

Dieser wiederum primidr physiognomisch definierte Typ umfasst i.a.
noch sehr offen erscheinende und stark anthropogen beeinflusste
parkartige Pionierwdldchen. Bei den B&umen spielen Birken eine
wichtige Rolle, aber auch Winterlinden, Pappeln u.a.m. treten
auf.

2.1.1.2 widlder
Buchenwilder

12 Typischer Bingelkraut-Buchenwald (Mercuriali-Fagetum, UV Lo-
nicero alpigenae-Fagenion)

Dieser mesophilste Buchenwald des Projektgebietes findet sich
v.a. in den schattigeren und windgeschiitzteren Lagen der T&lchen
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am oberen Rand der Perimeter. Er bildet fast reine, mittel- bis
recht gutwiichsige Buchenbestdnde v.a. in Hangfusslage. Charakte-
ristisch sind Frische- und Basenzeiger in der Krautschicht. Neben
dem oft dominierenden Mercurialis perennis finden sich etwa Sal-
via glutinosa oder Mycelis muralis, auch Hepatica triloba und
Clematis vitalba sind gut vertreten. Mit einbezogen in diesen Typ
ist auch eine etwas artenédrmere, aber immer noch mesophile Aus-
bildung, die ev. einen Ubergang zum Milio-Fagetum andeutet.

An etwas schuttigeren und ev. trockeneren Orten wurde der Uber-
gangstyp zu den Lindenschuttwdldern als Bingelkraut-Buchenwald
mit wWinterlinde 12(25) auskartiert, der als weitere typische
Baumarten Winterlinde und Spitzahorn aufweist.

15H Seggen-Buchenwald mit Niedriger Segge (Carici-Fagetum carice-
tosum humilis, UV Cephalanthero-Fagenion)

Im Bereich der Buchenwidlder besiedelt dieser Typ die trockensten
noch buchenfidhigen Standorte. Bei hoher Einstrahlung und flach-
griindigen Bdden sind die Buchen kurz, stark abholzig und groba-
stig. Oft weisen sie heute noch einen hohen Waldfdhren-Anteil in
der Oberschicht auf. Die Krautschicht wirkt meist grasig durch
einen recht hohen Anteil an Carex humilis, daneben sind auch He-
patica triloba und zahlreiche Trockenheitszeiger typischerweise
vorhanden.

Ubergédnge bilden die wohl etwas frischere Variante mit Mercuria-
lis perennis 15H (12) und die etwas stédrker versauerte Variante
mit Luzula nivea 15 (6), die separat auskartiert wurden.

15n Seggen-~Buchenwald artenarme Ausbildung (Carici-Fagetum nudum,
UV Cephalanthero-Fagenion)

Dieser Typ vermittelt den Eindruck eines geschlossenen mittel-bis
schlechtwiichsigen Buchenwaldes praktisch ohne Krautschicht. Z.T.
handelt es sich um mehr oder weniger reine Buchenbestédnde, z.T.
bildet die Buche eine nachstossende Mittelschicht, die von einer
lten Féhrenoberschicht Uberragt wird. Charakteristisch filir diesen
Typ ist die dichte Streuauflage und eine sehr dirftige Kraut-
schicht, in der fast nur Hepatica triloba, seltener Hieracium
murorum oder ein Waldvdgelein (z.B. Cepalanthera rubra) auftre-
ten.

Fohrenwédlder und Fohrenforste

65H Hauhechel-Fdhrenwald mit Niedriger Segge (Ononido-Pinetum ca-
ricetosum humilis, V Ononido-Pinion)

Dieser schlechtwiichsige Féhrenwald stockt auf extrem flachgxriindi-
gen und windexponierten Standorten mit hoher Einstrahlung. Es
handelt sich dabei sicher um eine stabile Dauergesellschaft die
sich nicht wie andere Féhrenwald-Typen des Gebietes in Richtung
Laubwald weiterentwickeln werden. Die grasige Krautschicht ist
gut entwickelt, meist dominiert Carex.humllls, aber auch Brachy-
podium pinnatum oder Calamagrostis varia kdmnen bedeutend sein.
Die Strauchschicht ist schwach bis mittel gut entwickelt. Pflan-
zensoziologisch wird diese Ausbildung in Anlehnung an BRAUN-BLAN-
QUET (1959) als spez. Subassoziation von Nordbiinden dem Ononido-
Pinetum zugeordnet.

V.a. an der oberen Hangkante iiber den Felsen findet sich eine
Ausbildung in der auch die Traubeneiche und vereinzelte schlecht-
wiichsige Buchen auftreten und die F6hren etwas zurilicktreten. Na-
tirlichkeit und Entw1ck1ungstendenz dieser Bestdnde sind schwie-
rig zu beurteilen. Da sie aber gut erkennbar gind, werden sie
prov. als eigener Ubergangstyp Richtung trockener Eichenwald
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65H(40*) festgehalten. Die Krautschicht &hnelt noch stédrker dem
Fohrenwald als den bekannten Eichenwédldchen des Churer Rheinta-
les.

66* Liguster-Hangfdhrenwald (Ligustro-Pinetum caricetosum humilis
prov., Verband Erico-Pinion)

Dieser Fohrenwald unterscheidet sich vom Typ 65H durch einen
leicht besseren Wuchs und eine gut ausgeprédgte Strauchschicht.
Diese ist v.a. durch Ligustrum vulgare und Cornus sanguinea auf-
gebaut, daneben finden sich weitere Kalkstrducher wie Crataegus
monogyna, Berberis vulgaris oder Rhamnus cathartica. Aber auch
mesophilere Arten wie Lonicera xylosteum, Prunus avium oder Fra-
xinus excelsior sind konstant vertreten. In der artenreichen
Krautschicht dominieren immer noch die Grasartigen mit Carex hu-
milis, aber auch Brachypodium pinnatum oder Sesleria coerulea
sind gut vertreten. Im weiteren finden sich Arten der Trockenra-
sen und trockenen Wilder wie Teucrium chamaedrys, Saumarten wie
Origanum vulgare oder Inula conyza. In der Regel scheinen diese
Bestédnde relativ stabil zu sein im Sinne einer Dauergesellschaft.
Daneben gibt es aber sicher auch einige Stellen, wo eine Weiter-
entwicklung in Richtung Eichenwald oder trockenem Buchenwald
wahrscheinlich ist. Pflanzensoziologisch ist der Typ als besonde-
re ({geblischreiche und Erika-arme) Ausbildung dem Verband Erico-
Pinion zuzuordnen, eine gewisse Verwandtschaft zeigt er zum Fra-
Xxino-Pinetum von SCHWEINGRUBER (siehe STEIGER 1594).

98 Fiederzwenken-Fohrenforst mit Pfeifengras

Auf den flacheren Riickenpartien beim Haselboden tritt ein anthro-
pogen bedingter Fdhrentyp auf. Im mittelwlichsigen, recht dichten
Féhrenbestand f&llt hier v.a. eine seltsame und lUppige Kraut-
schicht auf. Sie besteht aus einem oft dichten Bestand von Bra-
chypodium pinnatum, darin sind eingestreut Laubwaldarten wie He-
patica triloba, Mercurialis perennis, Senecio fuchsii oder gros-
se Exemplare von Salvia glutnosa, daneben Trockenheitszeiger wie
Euphorbia cyparissias oder Vincetoxicum officinalis. Am auff&al-
ligtsen sind aber die grossen Horste von Molinia litoralis, die
v.a. in leichten Muldenlagen auftreten. Dass es es sich nicht um
einen natirlichen F&éhrenstandort handelt, scheint aufgrund der
Bestandesphysiognomie wund der Artengarnitur der Krautschicht
klar. Was aber an seiner Stelle natilirlich wdre, ist schwierig zu
beurteilen. Als Baumarten kdmen auf diesen wechseltrockenen Béden
sowohl die Buche als auch die Eiche in Frage, wie baumfdrmige
Exemplare der letzteren dort zeigen.

Auf mehr konvexen und (wechsel-)}trockeneren Standorten tritt
insb. das sonst sehr auffidllige Pfeifengras stark zuriick. Diese
Ausbildung wurde als 98t auskartiert.

99 Hasel -Hangfdhrenforst

Dieser Typ macht ganz den Eindruck einer besserwlichsigen Ausbil-
dung des obigen 66*. Die Fdhren sind mittel- bis recht gutwlichsig
und haben einen charakteristischen astigen Habitus, wie er auf
«besseren» Standorten hdufig zu beobachten ist. Die Strauch-
schicht ist héher und dichter als im vorherigen Typ. Der dichte
Ligusterwuchs und die eingestreuten Weissdorne und Rosenstécke
machen eine Durchquerung dieser Bestdnde sehr miihsam. Zusdtzlich
tritt regelméssig die Hasel auf, Die Waldrebe kann dichte Girlan-
dendickichte ausbilden und die Buche macht sich regelmidssig mit
recht gutwiichsigen Exemplaren in der Strauch- oder sogar in der
Mittelschicht bemerkbar. Die Krautschicht ist wegen starker Be-
schattung meist schwach ausgebildet. Gegeniiber Typ 66* treten die
Trockenheitszeiger zuriick, statdessen finden sich vermehrt meso-
philere Arten wie Salvia glutinosa oder Hepatica triloba. Der
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Boden ist schuttig, aber feinerdereich und i.a. recht tiefgriin-
dig. Ganz offensichtlich handelt es sich auch hier nicht mehr um
einen stabilen Fdhrenstandort, sondern um eine Sukzessionsphase,
die sich recht rasch zu einem Laubwald zu entwickeln scheint. In
der Regel dirfte dies ein trockener Buchenwald sein, v.a. in den
unteren Lagen sind aber auch Entwicklungen in Richtung Eichenwald
Zu erwarten.

Ubrige waldtypen

32 Montaner Weisserlen-Auenwald (Calamagrostio-Alnetum incanae, V
Alno-Ulmion )

Unmittelbar idber dem Rheinufer befindet sich ein schmaler Strei-
fen mit typischem Auengehdélz. Als Baumarten finden sich Salix al-
ba, Salix daphnoides, Populus c¢f. nigra und Alnus incana. Die
Krautschicht ist gut ausgebildet mit wvielen Kalkstrduchern und
Weidenarten, in der Krautschicht dominieren Rubus caesius, Bra-
chypodium silvaticum und stellenweise Calamagrostis epigeios.
Pflanzensoziologisch wird der Bestand dem montanen Weisserlenwald
(Calamagrostio-Alnetum incanae) zugeordnet. Es handelt sich hier
aber nicht iberall um eine reine Ausbildung, sondern teilweise
auch um Mischungen mit Pionier-Weidengebiisch, insb. mit dem Sali-
cetum eleagno-daphnoidis (MOOR 58} .

97 Hangfussschutt-Laubmischwald

Auf dem Schutt entlang des Hangfusses findet sich hdufig ein Pio-
nierwald. Er ist durch charkterisiert durch eine grosse Baumar-
tenzahl und einen eher chaotischen Aufbau. Als Baumarten unter-
schiedlichen Alters und Formen finden wir z.B.Winterlinde, Esche,
Walnussbaum, Weisserle, Aspe, Schwarzpappel, Waldfdhre oder Fich-
te. Auch die Strauchschicht ist lppig und reich an Arten. Neben
den zahlreichen Kalkstriuchern treten Rosen, aber auch Lonicera
xylosteum und Corylus avellana auf, Clematis vitalba bildet oft
dschungelartige Lianendickichte. Stellenweise 1ldst sich die Baum-
schicht mehr oder weniger auf und Ubrig bleibt ein dichtes wirr
anmutendes Gebiisch. Eine pflanzensoziologische Zuordnung scheint
wenig sinnvoll. Die Sukzession diirfte am ehesten in Richtung
schuttreicher Edellaubwald mit Esche und Winterlinde verlaufen.

2.1.2 Kurze Ubersicht iiber die Vegetation des Projektgebietes

Das Untersuchungsgebiet ldsst sich vegetationskundlich folgender-
massen kurz charakterisieren. Besonders charakteristisch und £1&-
chenmidssig bedeutend 1ist eine stark mosaikartig gegliederte
Trockenvegetation, die alle Stadien von offener kahler Felsflur
iber Trockenrasen bis zu natiirlichen Féhrenwdldern umfasst (v.a.
Typen F1, S1, T1l, G1, 65H und 66*). Grdssere Flachen werden auch
von besserwiichsigen Féhrenwdldern (Typen 98 und 99) eingenommen,
die allerdings grdsstenteil anthropogen bedingt sind und Sukzes-
sionstadien darstellen, welche sich zu trockenen Buchen- und Ei-
chenwédldern weiter entwickeln werden. Einen weiteren Hauptaspekt
bilden relativ grossflédchige Buchenwidldex. Trockene und eher
schlecht wichsige Buchenwidlder (Typen 15H und 15n) bedecken v.a.
den oberen Hangteil auf der ndrdlichen Teilflédche, wdhrend auf
den stdrker beschatteten und vom Fdéhneinfluss besser geschiitzten
Bereiche in den Tdlchen im oberen Bereich beider Teilfl&chen bes-
ser wiichsige Buchenwédlder stocken (Typ 12). V.a. auf Standorten
des letzten Typs finden sich auch grbssere Fladchen mit nitrophi-
ler Schlagvegetation (Typ R1l). Flédchenmissig weniger bedeutend
sind der Auenstreifen am Sidende (Typ 32) sowie die stark anthro-
pogen beeinflussten Bereiche auf dem Talboden des Stidteiles (v.a.
Typen R2 und R3).
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2.2 Beurteilung der floristischen Schutzwiirdigkeit

Bei der Beurteilung der floristischen Schutzwiirdigkeit muss ein-
erseits die Vegetation als Ganzes (Fldchen der verschiedenen Ve-
getationseinheiten), ihre Verbreitung liber eine gr&ssere Region,
anderseits aber auch das Vorhandensein einzelner bedrohter Pflan-
zenarten und deren Lebensridume festgestellt werden.

2.2.1 Artenschutz
Seltenheit

Fiir die Beurteilung gefdhrdeter Arten wurden die Farn- und Blii-
tenpflanzen der Vegetationsaufnahmen mit der "Roten Liste" (LAND-
OLT 1991) verglichen. Zahlreiche Arten v.a. der offenen Vegeta-
tionstypen sind gefihrdet oder selten. Da sich der regionale Ge-
fihrdungsgrad (Region 4.2) auf den ganzen Kanton Graublinden be-
zieht, ist z.T. noch eine weitere regionale Interpretion notwen-
dig. Eine wertvolle Hilfe bietet hier der Verbreitungsatlas von
WELTEN & SUTTER. So erscheint dann etwa das Vorkommen folgender
Arten im Projektgebiet besonders bedeutsam:

Aster linosyris, Botriochloa ischaemum, Pulsatilla montana, Sti-
pa capillata, Stipa eriocaulis. Dazu kommt Limodorum abortivum,
der unmittelbar oberhalb des Perimeters beim Haselboden gefunden
wurde, und der durchaus auch innerhalb des Projektperimeters zu
erwarten ist. Weitere Arten v.a. der Trockenrasen und anderer ma-
gerer Standorte sind heute durch Lebensraumverluste generell sel-
ten geworden.

Gesetzlicher Schutz

Von den im Projektgebiet gefundenen Pflanzenarten sind alle Or-
chidaceae nach Bundesrecht geschiitzt. Nach kantonalem Recht sind
Stipa capillata, Stipa eriocaulis sowie Pulsatilla montana abso-
lut geschiitzt. In diese Kategorie f&llt auch Daphne mezereum,
welche zwar nicht gefunden wurde, aber mit grosser Wahrschein-
lichkeit im Projektgebiet zu erwarten ist. Teilweise geschiitzt
ist Anthericum ramosum.

2.2.2 Seltenheit und Schutzwiirdigkeit der Vegetationstypen
2.2.2.1 Literaturhinweise zur Seltenheit und Schutzwiirdigkeit

Im "Atlas schutzwiirdiger Vegetationstypen der Schweiz" (HEGG et
al., 1993) sind zahlreiche der oben beschriebenen Vegetationsty-
pen erwdhnt. Es betrifft dies sowohl Typen der offenen Vegetation
als auch Waldgesellschaften. Alle folgenden Typen sind auf den
entsprechenden Verbreitungskarten fir das Projektgebiet mit min-
destens einem Rasterpunkt festgehalten. Aus der Kartierung geht
weiter hervor, dass diese Typen im Projektgebiet einen bedeuten-
den Anteil haben.:

- Typ 5: Flussufer und Auenwédlder

- Typ 10: Steppen- und Trockenrasen

- Typ 11: Halbtrockenrasen

- Typ 12: Hauhechel- und Geissklee-Fohrenwdlder

- Typ 13: Erika-Féhrenwélder

- Typ 14: Flaumeichen- und Mannaeschen-Hopfenbuchenwélder
- Typ 15: Gesamte Trockenvegtation

- Typ 21: leicht vergandende Vegetation

- Typ 23: Diffuse Waldrénder
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Der Kommentar zu Gefihrdung und Naturschutzwert kann unter den
entsprechenden Abschnitten fiir jeden Typ im oben zitierten Atlas
nachgelesen werden. So wird zum Naturschutzwert der Steppen- und
Trockenrasen (S. 79) u.a. festgehalten: "... dass flir den Fortbe-
stand die Erhaltung jedes noch vorhandenen Fleckens notwendig
ist, ..." und "Ausserhalb des Wallis gilt eine unbedingte Schutz-
wiirdigkeit auch fir all jene Gebiete, in denen kleine Vorkommen
von Trockenrasen eingestreut sind". Oder fiir Typ 12 (S.90):"So-
wohl der inneralpine Hauhechel-Féhrenwald mit seinen isolierten
Populationen submediterraner und pontisch-pannonischer Arten als
auch ... sind prinzipiell schutzwiirdig"

Die Spezialstandorte sind im iibrigen auch "flir die Erhaltung sel-
tener Arten von Bedeutung"

In der nachfolgenden Tabelle wird die Seltenheit der betroffenen
Waldgesellschaften gemiss der "provisorischen 'Roten Liste' der
Waldgesellschaften der Schweiz" von STEIGER (1994), sowie die Be-
urteilung von KUHN in der Ubersicht der "Verbreitung bedeutender
Waldformationen der Schweiz" (Beilage zum Kreisschreiben 19, BU-
WAL, 1993) festgehalten:

EK Waldgesellschaft

12 Typischer Bingelkraut-Buchenwald
15 Bergseggen-Buchenwald

32 Montaner Grauerlenwald

40 Edelgamander-Traubeneichenwald
65 Erika-Fdhrenwald

65* Hauhechel-Fdhrenwald

A) Hiufigkeit nach STEIGER: 5 sehr hiufig, 3 selten, 2 sehr selten

(+)

NUTRDWNN
coo0oOX W

B) Verbreitung nach N. KUHN:

0 beso. schwach bzw. kleinfldchig verbreitete, aber schutzwiirdige Formation
X grossflachig bzw. gut ausgebildete, forstlich bedeutsame Vorkommen

{+) Beurteilte Kategorie umfasst weitere Waldtypen

Bei dieser Beurteilung muss beriicksichtigt werden, dass es sich
bei den entsprechenden Typen im Projektgebiet in der Regel um
spezielle Ausbildungen der oben erwdhnten Typen handelt. Zusam-
menfassend kann aber wohl festgehalten werden, dass alle Einhei-
ten als selten bis sehr selten taxiert werden kénnen. Dies gilt
auch fir den Typ 65 Erika-Fdéhrenwald, weil dieser im Projektge-
biet in einer besonderen Ausbildung vorkommt und nicht der typi-
schen erika-reichen Ausbildung entspricht, welche flir STEIGER die
Beurteilungsgrundlage bildete und die erst oberhalb Reichenau
grosserflédchig auftritt.

2.2.2.2 Gefihrdung der seltenen Einheiten

Bei der Beurteilung der Gefdhrdung der Vegetationseinheiten muss
zwischen den Waldgesellschaften und den ibrigen Gesellschaften
unterschieden werden.

Die Waldflidchen sind cuantitativ durch das Waldgesetz geschitzt
und diesbzgl. kaum gefdhrdet, v.a. die Pionierwdlder sind infolge
natiirlicher Sukzession sogar eher in Ausdehnung begriffen. Forst-
liche Eingriffe dirften sich heute v.a. auf die etwas wiichsigeren
Buchenwdlder (Typen 12 und 15n) und ev. die in Sukzession begrif-
fenen Fdhrenbestidnde der Typen 99 und 98 beschrénken. Die ilibrigen
waldtypen sind sehr schlechtwiichsig und ertragsarm, sowie meist
nicht erschlossen, sodass sie deshalb fir die forstliche Nutzung
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nicht mehr interessant sind.

Die offenen Vegetationstypen (v.a. Felsfluren, Trockenrasen, Ma-
gerwiesen, Sdume und Pioniergebilische) sind heute im Projektgebiet
kaum durch Intensivierung oder Nutzungs@nderung gefdhrdet, im Ge-
gensatz etwa zu dhnlichen Lebensraumkomplexen in der Region. Eine
grdssere Gefahr droht ihnen aber durch die natiirliche Sukzession,
welche seit der Aufgabe jeglicher extensiver Nutzung eingesetzt
hat. Eine zunehmende Versaumung und Verbuschung ist heute bereits
auch an z.T. sehr trockenen Stellen erkennbar.

2.2.2.3 Verbreitung der seltenen Einheiten in der Region
Regionaler Vergleich

Das Hauptverbreitungsareal der wichtigeren Charakterarten und
speziellen Vegetationstypen, welche das Churer Becken charakteri-
sieren ldsst sich gegen Norden recht gut etwa auf der Linie Land-
quart-Mastrils begrenzen. Aus klimatischen und z.T. geologischen
Griinden treten die besonderen xerophilen Arten und Vegetationsty-
pen weiter ndrdlich nur noch inselartig und vereinzelt auf. Auch
auf der rechten Talseite sind die gerade die wertvollen Typen v.a
aus geologischen Griinden (Bindnerschiefer) deutlich weniger gut
vertreten. Dies gilt insb. fir die Trockenrasen und ihre Arten,
widhrend der Typ 65H auch dort recht gut verbreitet ist. Rheinauf-
wirts prédgt eine &hnliche Vegetation (an entsprechenden Standor-
ten) das Domleschg. Dort herrscht allerdings wieder Biindnerschie-
fer vor, was gewisse Abweichungen bedingt. Direkt vergleichbar
mit Standort und Vegetation des Projektgebietes bleibt somit die
linke Talseite des Churer Rheintales von Felsberg bis Mastrils
und auch hier auf wenige Orte beschrankt.

Waldgesellschaften

Die im Projektgebiet vorhandenen Waldtypen finden sich auch in
der Region wieder. Auch die Verteilung ist regional typisch: Die
klimaxndheren Buchenwdlder sind eher kleinfldchig ausgebildet und
v.a. in konkaven Lagen anzutreffen. Haufiger sind Féhrenbestédnde,
die wie im Untersuchungsgebiet zum grdsseren Teil aus anthropogen
bedingten Sukzessionsstadien auf Laubwaldstandorten bestehen
(v.a. Typ 99). Die natiirlichen Fdhrenwdldchen des Typs 65H sind
aus standdértlichen Griinden immer rel. kleinfldchig ausgebildet.
Neben wenigen Orten am linken Talhang gibt es auch auf Grdten und
Steilhdngen am rechten Talhang zwischen Chur und Zizers weitere
Vorkommen. Die natiirlichen grasigen und strauchreichen Fohrenwédl-
der vom Typ 66* finden sich auch rheinaufwédrts auf analogen
Standorten und werden oberhalb von Domat-Ems dann durch die typi-
schen Erika-Fdhrenwidlder {(E+K 65) abgeldst. Die Eichenwdldchen
(Teucrio-Quercetum 40*) sind sonst in der Region besser ausgebil-
det als im Projektgebiet, so z.B. bei Untervaz oder Tamins.

Offene Vegetation

Von besonderer Bedeutung sind hier v.a. die Trockenrasen und
Halbtrockenrasen. Diese Typen und ihre regionalen Besonderheiten
wurden v.a. von BRAUN-BLANQUET (1959, 1961 und 1976) beschrieben.
Fir die eigentlichen Trockenrasen (Xerobrometum rhaeticum) sind
neben dem Projektgebiet v.a. der benachbarte Trockenhang sitidlich
des Projektgebietes, sowlie der Haldensteiner B&fel zu erwdhnen.
Kleinere Fldchen, Fragmente und Uberginge des Xerobrometums, so-
wie das Mesobrometum {v.a. als Magerweide) treten noch etwas hdu-
figer auf. Vielerorts sind sie allerdings bereits zerstdrt oder
in schlechtem Zustand durch Versaumung und Verbuschung sowie
durch Ruderalisierung.
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2.2.2.4 Schutzwiirdigkeit der Vegetation im Rahmen des Eingriffes

Die vermutlich schrittweise Erweiterung des Abbaubereiches be-
dingt jeweils eine vollsténdige Zerstdrung der dort vorhandenen
Vegetationsdecke. Spétere Renaturierungsmassnahmen sind wohl mdg-
lich, bedingen aber den vollstdndigen Neubeginn mit Pioniervege-
tation. Insb. fiir reife stabile Dauergesellschaften bedeutet das
grosse Probleme. V.a. auch die zoologische Aspekte mit Reliktar-
ten missten hier mitberiicksichtigt werden.

Die naturschiitzerisch wertvollsten Zonen sind die felsigen Berei-
che, welche gegen den Rhein exponiert sind und deren Vegetations-
typen fast kahle Felsfluren, Trockenrasen, Pioniergebiische und
Wadlder auf Sonderstandorten mit Waldfdhre, z.T. auch Traubeneiche
und Buche umfassen., Neben den naturschiitzerischen Werten der ein-
zelnen Typen {wie Seltenheit, Lebensraum von seltenen und geféhr-
deten Pflanzen und Tieren) ist es v.a. das reichhaltige Mosaik
mit vielen Ubergingen, welche diese Bereiche als Lebensraumkom-
plexe hdchst schiitzenswert werden lassen. Wie weit sie im Rahmen
von Renaturierungsmassnahmen in der heutigen Fiille und Komplexi-
tdt wiederhergestellt werden kdénnen, ist schwierig zu beurteilen.
Zumindest zwel Aspekte lassen eine gewisse Skepsis gerechtfertigt
erscheinen: Der sehr langfristige Prozess i.a. und die schwer
voraussagbare Reaktion von seltenen Reliktpflanzen und -tieren im
besonderen.

Als mittel wertvoll kénnen einerseits die wichsigen Pionierwdlder
auf Schutt unterhalb der Felswinde und andererseits die Buchen-
widlder im oberen Bereich der Perimeterflédchen taxiert werden. Bei
den W&ldern auf Schutt handelt es sich mehrheitlich um anthropo-
gen bedingte Fdhrenwdlder mit starker Sukzessionstendenz (v.a.
Typ 99), kleinerflachig auch um baumartenreiche Laubwidlder (Typ
97). Sie sind zwar relativ struktur- und artenreich und dadurch
naturschiitzerisch interessant, andererseits im Gebiet rel. hdufig
und als wesentlichstes Argument durch Renaturierungsmassnahmen
gut erneuerbar. Die Buchenwdlder (v.a. Typen 15n und 12) sind oft
noch relativ jung und eher artenarm. Sie kommen im Gebiet eben-
falls rel. hiufig vor. Ihre Erneuerung sollte auf den standorts-
gemidssen Fldchen mit eher frischen und nicht allzu flachgriindigen
Bdden ohne grdssere Probleme (ev. nach einer Vorwaldphase) mdg-
lich sein.

Als weniger wertvoll koénnen die verschiedenen Typen von Ruderal-
vegetation (R1, R2 und R3) bezeichnet werden. Obwohl diese Typen
z.T. sehr artenreich sein kénnen, diirfen sie wegen ihrer Haufig-
keit im Gebiet und der problemlosen Spontanitdt von Neubildungen
in diese Wertkategorie eingeteilt werden. Ebenfalls hierher kon-
nen die sehr artenarmen schattigen Felspartien (F2) zugeordnet
werden.

2.3 schutzwiirdigkeitskarte

zusammenfassend sollen die Aussagen aus Kap. 2.2 in einer Schutz-
wirdigkeitskarte fir das Projektgebiet festgehalten werden (vgl.
Karte 2 im Anhang). Die Schutzwiirdigkeit umfasst die drei Stufen
«naturschiitzerisch sehr wertvoll», <«naturschiitzerisch wertvoll»
und <«naturschiitzerisch weniger wertvoll». Neben den Kriterien
Seltenheit und Schutzwiirdigkeit wvon Flora und Vegetationstypen
wurde fiir die Einteilung v.a. auch der Aspekt der 6kologischen
Bedeutung von Lebensraummosaiken miteinbezogen. Die genauen Ab-
grenzungen erfolgten z.T. auch nach rdumlichen und praktischen
Gesichtspunkten mit der Orientierung an topographischen Merkmalen
und mit einer gewissen Grossziigigkeit bei der Grenzziehung. Die
Zonen der drei Stufen lassen sich rdumlich wie folgt umschreiben:
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1) Naturschiitzerisch sehr wertvolle Zonen

Im Nordteil umfasst diese Zone den gesamten unteren Hangteil bis
etwa auf Kote 700 m {oberhalb Parzellengrenze}.

Im Siidteil umfasst diese Zone den markanten Felsbereich mit sei-
nen Terrassen. Nach unten begrenzt durch einen meist schmaleren
Streifen im Schuttbereich. Nach oben verliduft die Zonengrenze im
siidlichen Teil bis zum Grat (inkl. Kuppe), im ndrdlichen etwa bis
knapp oberhalb die untere Hochspannungsleitung. Dazu kommt der
Bereich der Rheinbéschung (bis Wanderweg) .

2) Naturschiitzerisch wertvolle Zonen

Im Nordteil: oberer siidexponierter Teil des Felskopfes Pt. 781.1
bis ca. Kote 700 m

Im Sidteil: Hangpartien mit Schutt (bewaldet) im nérdlichen Zip-
fel und am Siidrand zwischen Rheinufer und Felswand.

3) Naturschiitzerisch weniger wertvolle Zonen

Im Nordteil: Im Bereich des Tadlchens um den Felskopf Pt. 781.1,
sekundér oberer Teil dieses Felskopfes.

Im Siidteil: Primdr im Bereich des hangparallelen T&dlchens (z.T.
mit Forststrasse), sekundidr mittlere Mulde (Pt. 659.4) und ndrd-
liche Kuppe (bis Pt.671.0).

3. Verwendete Literatur:

BRAUN-BLANQUET, J., 1959: Zur Vegetation der nordbindnerischen
Fbohrentdler. Vegetatio 8: 235-249.

BRAUN-BLANQUET, J., 1961: Die inneralpine Trockenvegetation. G.
Fischer, Stuttgart. 273 S.

BRAUN-BLANQUET, J., 1976: Fragmenta Phytosociologica Raetica
VII. Halbtrocken- und Trockenrasen (Mesobromion und Stipo-
Poion xerophilae). Verdff. Geobot. Inst., Stiftung Ribel,
Zirich. 58: 21-44.

BUWAL (Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, Forstdirek-
tion), 1993: Kreisschreiben Nr.19, Waldreservate. 5 S.

ELLENBERG, H., KLOTZLI F., 1972: Waldgesellschaften und Wald-
standorte der Schweiz. Eidg. Anst. forstl. Versuchswes.,
Mitt., 48, S. 589 - 930

FREY, H.U., 1995: wWaldgesellschaften und Waldstandorte im St.
Galler Berggebiet. Ver&ff. Geobot. Inst., Stiftung Ribel,
Zirich, 126. 280 S. und Tabellenband.

LANDOLT, E., 1991: Rote Liste, Gefdhrdung der Farn- und Bliiten-
pflanzen in der Schweiz. Hrsg. Bundesamt fiir Umwelt, Wald
und Landschaft, Bern, 185 S.

HEGG, 0., BEGUIN, C., ZOLLER, H., 1993: Atlas schutzwlirdiger Ve-
getationstypen der Schweiz. Hrsg. Bundesamt fir Umwelt,
Wald und Landschaft, Bern, 160 S.

HESS H.E., LANDOLT E., HIRZEL R., 1976-80: Flora der Schweiz und
angrenzender Gebiete. 2. Aufl. Birkhduser, Basel, 3 Bénde,
2690 S.
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4. Nachtrag zur Nachkartierung von 1996

Bemerkungen zur Nachkartierung

Das Waldstrassen-Trassee oberhalb des Haselbodens wurde nicht separat
auskartiert. Es liegt im Grenzbereich der Einheiten 12 (und 15n) unter-
halb und von 1S5H (und 15n) oberhalb der Strasse. Die gehdlzfreie B&-
schung unterhalb der Strasse ist schuttig, eher frisch und stark ruderal
geprdgt. Oberhalb der Strasse ist der offene Bereich trocken und flach-
griindig bis felsig, die Krautschicht ist &hnlich wie im 15H (oft Carex
humilis). Langfristig diirften sie sich zu den entsprechenden Waldtypen
12 (unten) und 15H (oben) entwickeln.

Die sidlich anschliessenden Buchenbestidnde vom Typ 15n bilden teilweise
auch Ubergédnge zum Typ 12 mit Mercurialis perennis.

Der als Typ 12s auskartierte Wald in der NW-Ecke des Gebietes Kleine
Fenza lédsst sich nur schwerlich einem bestehenden Typ zuordnen. Es han-
delt sich um einen Buchenwald (aktuell mit vielen Fichten) auf feinerem
Kalkschutt. Die «seltsame» Krautschicht weist einerseits zahlreiche
Stickstoffzeiger auf, andererseits Arten wie Galium odoratum, Mycelis
muralis, Epilobium montanum, Digitalis lutea, Moehringia trinerva, usw.
Der Naturschutzwert ist eher gering. Nach unten Ubergang zum Typ 15n.

Floristische Ergénzungen

Aus Zeitmangel konnte das Untersuchungsgebiet nicht noch einmal voll-
stdndig und systematisch begangen werden. Kontrollgénge wurden noch im
Haselboden (Képfe und oberhalb grossem Felsband), sowie im Bereich der
Nachkartierung durchgefiihrt. Die zus&tzlichen Funde halten sich in Gren-
zen, nennenswert sind dabei:

Haselboden:

-~ Die Einheit T2 bei Punkt 672.5 (N von W-E-Sattel auf dem Haselboden)
weist in Silidexposition z.T. schéne Ubergénge zu einem Xerobrometum mit
Stipa ericocaulis (T1*) auf. Neben diesem Federgras finden sich auch
Veronica spicata, Globularia punctata, Trifolium arvense, usw. Die we-
niger trockenen Flichen weisen viel Buphthalmum salicifolium auf.

- Im ndrdlich anschliessenden Féhrenforst (98 und 98t) fallt Platanthera
chlorantha als hiufige Art auf.

~ Am Steilhang &stlich der oben erwdhnten Einheit T2, d.h. im grasigen
Ubergangsbereich von 12 (25) zu F1 (nahe unterem Mast der Hochspan-
nungsleitung) wdchst eine gréssere Population von Aster linosyris.

- Uberall an diesem etwa ostexponierten Steilhang in den Einheiten F1
und T1/Fl konnte Melica ciliata festgestellt werden.

- Im offenen trockenen Bereich oberhalb der Waldstrasse (im obersten
nachtrédglich kartierten Streifen) fand sich neben blithendem Cephalan-
thera rubra auch Thesium bavarum.

Kleine Fenza:

- Im nachtrdglich kartierten Bereich gegen die Ruine fand sich in der
Einheit 15n(99) an einer schattigen und laubstreureichen Stelle unter
Buche ein schénes bliihendes Exemplar von Limodorum abortivum.
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5. Nachtrag zur Nomenklatur der Waldtypen

Uiber die Widlder des Churer Rheintales existiert seit 1998 eine neue
pflanzensoziologische und standortskundliche Ubersicht:

FREY H.-U., BICHSEL M. und PREISWERK TH., 1998: Waldstandorte und
Waldgesellschaften Graubilindens, 1. Teil Churer Becken. (Version 3.1).
Forstinspektorat Graubliinden (Hrsg.), Chur.

Die in Kap. 2.1.1.2 beschriebenen Waldtypen sind zum grossen Teil darin
enthalten, haben aber teilweise andere Nummern und Namen erhalten. Um
den Vergleich mit dieser neuen Arbeit zu erleichtern, sind die entspre-
chend gednderten Typen unten aufgefiihrt:

32 neu 32C Tieflagen-Weisserlen-Auenwald
(Alnetum incanae cornetosum sanguineae)

65H neu 65+ Hauhechel-Fd8hrenwald mit Niedriger Segge
(Ononido-Pinetum caricetosum humilis)
[Name unverdndert]

66%* neu 65L strauchreicher Hauhechel-Féhrenwald
(Ononido-Pinetum ligustretosum)

Im Anhang sind die Typusblédtter der wichtigsten natiirlichen Waldgesell-
schaften des Untersuchungsperimeters angefiigt.
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1.1

1.2

13

EINLEITUNG

AUSGANGSLAGE

Zur langfristigen Sicherung ihrer Rohstoffe fiir die Zementproduktion hat die damalige BCU (Biindner
Cement Untervaz, seit 2001 Holcim Zement AG) im Jahre 1996 das Projekt FEKLHAS eingereicht.
Diese wurde 1998 bewilligt. Im Jahre 2000 wurde mit dem Abbau nach dem neuen Konzept im Ha-
selboden und 2001 an der kleinen Fenza begonnen.

Im Jahre 1999 nahm die Kommission FEKLHAS ihre Arbeit aut und hat seither in 8 Sitzungen ihre
Beratungs- und Uberwachungsfunktion bezuglich der Abbautatigkeit und der Umsetzung der Gestal-
tungs- und Ersatzmassnahmen wahrgenommen (gem. Bewilligungsauflage).

Es zeigte sich schon bald, dass am Haselboden mit héheren jahrlichen Abbauraten gerechnet wer-
den muss als nach dem Konzept FEKLHAS. Veranderte Rahmenbedingungen des Marktes und der
Produktion fihren dazu, dass die Holcim Zement AG Untervaz ihren zukiinftigen Bedarf an Kalkstein
gegeniber dem Konzept FEKLHAS neu definieren muss. Dies fithrte zum Projekt FEKLHAS+, zu
welchem der vorliegende Umweltvertraglichkeitshericht erstellt wurde.

Der Voruntersuchungsbericht mit Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchung wurde am 11. 12. 2002
den Behorden zugestellt. Die Genehmigung des Pflichtenheftes erfolgte am 30. 01. 2003. Grundla-
ge fiir die Hauptuntersuchung bilden das Pflichtenheft, die Stellungnahme dazu sowie zusétzliche
Riicksprachen mit den Fachstellen.

UVP-PFLICHT UND MASSGEBLICHES VERFAHREN

Gemadss Verordnung tber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)' sind Steinbruchvorhaben mit
einem abbaubaren Gesamtvolumen von Gber 300'000 m* {Anlagetyp 80.3) einer Umweltvertraglich-
keitspriifung zu unterziehen. Damit ist die UVP-Pflicht fir das vorliegende Projekt gegeben. Nach
kantonalem Recht (kant. Verordnung tber die Umweltveriraglichkeitspriifung, KUVP) bildet das Nut-
zungsplangenehmigungsverfahren das massgebliche Verfahren, Zustandige Behérde ist die Kan-
tonsregierung Graubiinden.

BESCHREIBUNG DES VORHABENS

Eine ausfilhrliche Beschreibung und Darstellung des Vorhabens ist dem Technischen Bericht und
den Planen zu entnehmen.
Das Vorhaben FEKLHAS+ umfasst:

1. Erweiterung des Abbauperimeters FEKLHAS im Gebiet Haselboden; Einbezug des ganzen Ha-
selbodenkopfes; Abbauvolumen ca. 4.8 Mio t (ca. 1.9 Mio m?3) 2

2. Temporare Waldrodungen von ca. 3.11 ha

3. Intensivierung des Steinbruchbetriebes; Erhéhung der mithi. jahr. Abbauraten gegeniber dem
Konzept FEKLHAS (Steinbruch Haselboden um 76%, Steinbruch Fenza / kleine Fenza um 25%})

4. Neue Etappeneinteilung im Steinbruch Haselboden (Perimeter, Umfang / Dauer)
5. Okologische Ersatzmassnahmen in den Waldern der Umgebung

I Verordnung iiber die Umweltvertrdglichkeitsprifung (UVPY) vom 19.10.1988 (SR 814.011)
¢ Mit optionalem Abbau im Bereich der Qipipeline Oleodotto: ca. 5 Mio ¢ {ca. 2 Mio m?); siehe dazu Techn. Bericht, Kap. 5.4
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ABGRENZUNGEN

SACHLICHE UND RAUMLICHE ABGRENZUNG

Das Projekt FEKLHAS+ umfasst eine Ausdehnung des bereits bestehenden Steinbruchareals und
dient der Sicherstellung zusatzlicher Rohstoffreserven. Der akiuelle Steinbruchbetrieb, die vorhan-
denen Erschliessungsanlagen sowie das Zementwerk selber erfahren dadurch keine Anderung.

Aus diesen Grinden rechtfertigt sich die sachliche und rdumliche Begrenzung der UVP-Pflicht auf
die Erweiterung des Abbauvorhabens mit den unter 1.3 genannten Charakteristika.

ZURECHENBARE AUSWIRKUNGEN DES PROJEKTES

Die zurechenbaren Auswirkungen des Projektes gehen aus von:

allen Aktivitaten, die vom Gesteinsabbau im Erweiterungsperimeter FEKLHAS+ selber ausgehen
- allen Aktivitaten, die als Folge davon andemorts notwendig sind
- vorlbergehenden und bleibenden Verénderungen in Natur und Landschaft

Anderungen des bestehenden Konzeptes FEKLHAS, welche einen unmittelbaren Zusammen-
hang mit dem Vorhaben FEKLHAS+ aufweisen

BEURTEILUNGSZUSTANDE

Die Beurteilung der zu erwartenden Umweltauswirkungen basiert auf einer sachlichen und zeitlichen
Gliederung des Projektes (Abb. 1). Nahere Angaben zu den Aktivititen der einzelnen Projektbelange
finden sich im Technischen Bericht und den Planen dazu.

Ist- und Ausgangszustand werden in Anbetracht der sehr kurzen Zeitspanne zwischen UVP-
Untersuchungen und projektiertem Abbaubeginn generell als identisch angenommen.

g = s 3 g
Zeitachse [ I B £l ]
Projektbelange INNENT NN NRNTANTE ||| NN
|st-/Ausgangszustand | | | ; | | ! | | L l . I :
Betriebsphase (Etappen 1 - 4) 1 2 3 ik
EEREA SE-BRENER 11 BER
Szenario "vorzeitige Stilllegung" ? | ' I [ F - | | I L | ]
|1 ‘ ! SHE WY | ‘ | !
Endzustand / Nachnutzung L] | | 11 -

Abb. 1:  Beurteilungszustdnde UVP FEKLHAS+
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3.1
3.1

3.1.2

FACHBERICHTE ZU DEN EINZELNEN UMWELTASPEKTEN
LUFTREINHALTUNG

Einleitung

Der Abbau des Felsmaterials in den Steinbriichen Fenza / kleine Fenza und Haselboden erfordert
den Einsatz von Maschinen und Fahrzeugen mit Dieselmotoren und filhrt daher zu Emissionen von
Luftschadstoffen. Diese stammen vor allem von den Radladern zum Auflad des abgesprengten Fels,
den schweren Muldenkippern (Dumpem) zum Transport zu den Brechanlagen im Steinbruch und
den Bohrgeraten. Luftschadstoffe werden auch bei der Detonation der Sprengmittel freigesetzt. Beim
Absprengen des Fels und beim Befahren trockener Transportpisten wird ausserdem Staub aufge-
wirbeit. Die in den Steinbriichen erzeugten Emissionen tragen zu den in der Umgebung bestehen-
den Schadstoffimmissionen bei.

Die Steinbriiche stellen stationdre Anlagen im Sinne der Luftreinhalte-Verordnung (LRV)? dar und
sind deren Vorschriften zur vorsorglichen Emissionsbegrenzung unterworfen. Fir Steinbriiche, bei
denen diese Begrenzung nicht explizit festgelegt ist, kommt mit Art. 4 LRV die allgemeine Vorsorge-
pflicht zur Anwendung, wonach die Emissionen von der Behérde so weit zu begrenzen sind, als dies
technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist. Fiir die Baumaschinen gelten keine
Abgasvorschriften wie filr Strassenfahrzeuge. Die in den Dieselabgasen enthaltenen, als krebser-
zeugend eingestuften Russpartikel* miissen aber, unabhéngig vom Risiko der dadurch verursachten
Belastung, so weit begrenzt werden, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist (Ziff. 8 Anh. 1 LRV). Die Staubemissionen miissen nach den Bestimmungen von Ziff. 4
Anh. 1 LRV begrenzt werden.

Soliten die Anlagen trotz der vorsorglichen Emissionsbegrenzung tbermassige Immissionen verur-
sachen, so werden die Emissionsbegrenzungen verscharft, Ubermassig sind Immissionen, die einen
oder mehrere der in Anhang 7 LRV festgelegten Immissionsgrenzwerte Uberschreiten. In Anbetracht
der beschriebenen Steinbruchemissionen sind vor allem die Immissionsgrenzwerte fiir die Konzen-
trationen von Stickstoffdioxid (NO;), PM10 (Feinstaub) und Gesamtstaub zu beachten.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Es werden die von den Dieselmotoren jéhrlich freigesetzten Schadstoffmengen von Stickoxid® (NOx)
und PM10 (Dieselruss) ermitielt. Betrachtet werden der Ausgangszustand, d.h. der Abbaubetrieb
gemdss dem 1998 bewilligten Konzept FEKLHAS, und der Betriebszustand des Vorhabens
FEKLHAS+. Die Emissionen werden fiir jede Maschine mit Hilfe von energiespezifischen Emissions-
faktoren (pro geleistete Arbeitseinheit des Motors freigesetzte Schadstoffmenge, in g/kWh) und der
geleisteten Arbeit berechnet. Letztere wird aus der Nennleistung des Motors, einem typischen
Lastfaktor und der jahrlichen Betriebsdauer ermittelt. Die Emissionsfaktoren fiir die &lteren Maschi-
nen und Fahrzeuge sowie die Lastfaktoren sind Berichten des BUWAL (BUWAL, 1994 und 1996)
entnommen. Fir die neuen Maschinen werden, als obere Grenze, die seit 1999 in der EU schrittwei-
se eingefiihrten, leistungsabhéngigen Grenzwerte eingesetzt. Die heute in Betrieb stehenden Ma-
schinen und Fahrzeuge sind nicht mit Partikelfiltersystemen ausgeriistet.

3 Luttreinhalte-Verordnung des Bundes (LRY) vom 16.12.1985 (SR 814.318.142.1}
4 Die Partikel im Dieselabgas sind avfgrund ihrer Grsse der Kategorie der PM10 zuzuordnen. Dieser Schadstoff wird auch als Feinstaub be-

zéichnet.
NOx besteht zur Hauptsache aus NO, welches in der Luft zu NO; umgewandel wird, und NO..
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Ausgehend von den berechneten jahrlichen Emissionen werden die dadurch verursachten Immissi-
onskonzentrationen von NO; und PM10 in der Umgebung der Steinbriiche grob abgeschatzt. Der
Unterschied der Immissionen im Ausgangszustand und im Betriebszustand zeigt die fur das Vorha-
ben FEKLHAS+ zu erwartende Veranderung der lokalen immissionssituation auf. Die Immissionen
von den Steinbriichen werden zur Beurteilung mit der bestehenden Luftbelastung der Umgebung
verglichen, welche aus vorhandenen Immissionsmessungen des Kantons abgeleitet wird.

Ist- und Ausgangszustand
Emissionen

Im Steinbruch Fenza / kleine Fenza stehen heute zwei grosse Radlader zum Auflad, ein kleinerer fiir
allgemeine Arbeiten, drei schwere Muldenkipper, ein Bagger und vier Bohrgerate zur Verfiigung. Fir
den Abbau im Steinbruch Haselboden kdnnen ein Radlader, ein Dumper, ein Bagger und ein Bohr-
gerat eingesetzt werden. Weitere kleinere Fahrzeuge fallen fiir die Schadstoffemissionen nicht ins
Gewicht und kénnen vernachlassigt werden. Die zwei Brecher in Fenza und der Brecher im Hasel-
boden sind elektrisch angetrieben und verursachen keine gasférmigen Emissionen.

Die Beschreibung der fir die Emissionsberechnung beriicksichtigten Maschinen, Fahrzeuge und Ge-
rate, ihre Nennleistungen und ihre Betriebsstunden im Jahr 2001 finden sich in Anhang 1.1. Aus den
Betriebsstunden 2001 wurden mengenproportional die Betriebsstunden im Ausgangszustand {Ab-
bau geméss FEKLHAS) berechnet. Die Betriebsstunden von Radlader und Dumper im Haselboden
wurden geschatzt, da 2001 der Transport wegen der kurzen Distanzen und engen Platzverhéltnisse
noch vorwiegend mit dem Radiader durchgefiihrt worden ist, und dieses Jahr somit fir den Einsatz
der beiden Maschinen nicht représentativ ist.

Emissionsfrachten FEKLHAS | Emissionsfrachten FEKLHAS+
{kg/Jahr) {kg/Jahr)

NOx PM10 NOx PM10
Dieselmotoren Fenza / kleine F. 17'500 1'450 21'900 1'820
Dieselmotoren Haselboden 1'800 145 3160 260
Total Dieselmotoren 19'300 1'695 25'060 2080
Sprengungen Fenza / kleine F. 1'840 - 2'760
Sprengungen Haselboden 540 970 S
Total {(nur NOx) 21'680 28'790 -

Tab. 1.1: Die jahrlichen Schadstoffemissionen in den beiden Steinbriichen im Ausgangszustand
(FEKLHAS) und Betriebszustand des Vorhabens FEKLHAS+.

Mit der beschriebenen Methode (Kap. 3.1.2) wurden die im Zustand FEKLHAS von den Dieselmoto-
ren pro Jahr emittierten Schadstoffmengen von NOx und PM10 berechnet. Die Resultate sind in

8 Unter Verwendung der Daten aus dem Steinbruch Fenza/leine Fenza
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Tab. 1.1 zusammengestelit. Alle verwendeten Grossen und die Einzelheiten der Berechnung sind
aus Anhang 1.1 ersichtlich.

Gemass Konzept FEKLHAS sind im Steinbruch Fenza / kleine Fenza jéhrlich 30 Sprengungen und
ein Verbrauch von 80 t Sprengstoff notwendig. Fiir den Steinbruch Haselboden sind im Konzept
FEKLHAS keine Angaben dazu vorhanden, weshalb die Zahlen aufgrund der 2001 durchgefithrten
Sprengungen und der abgebauten Gesteinsmenge abgeschatzt wurden. Nach Konzept FEKLHAS
waren somit im Haselboden jahrlich 16 Sprengungen und ein Verbrauch von 23.5 t Sprengstoff er-
forderlich. Bei der Detonation einer Tonne Sprengstoff werden 23 kg NOx und 6 kg Staub freigesetzt
(BUWAL, 2000). Die von den Sprengungen stammenden Schadstofffrachten von NOx sind ebenfalls
in Tab. 1.1 aufgefiihrt. Beim Staub aus dem Sprengstoff diirfte es sich vorwiegend um gréssere Par-
tikel als PM10 handeln.

Staubaufwirbelungen entstehen hauptséchlich beim Sprengen durch die Zertrimmerung des Ge-
steins und beim Befahren von trockenen Transporipisten durch die Muldenkipper. Bei trockener Wit-
terung werden die Pisten in den Steinbriichen von einem mit Zisterne ausgeriisteten Lastwagen mit
Wasser bespriiht. Die Staubemissionen von Sprengungen und Transporten kénnen nicht quantifi-
Ziert werden.

Der frei stehende Brecher im Haselboden ist mit einer Entstaubungsanlage ausgeriistet. Der eine
Brecher in der Fenza ist versenkt und von einem massiven, auf drei Seiten geschlossenen Gebaude
umgeben, der andere befindet sich in einer Kaverne, von der nur der Aufgabetrichter ins Freie flhrt.
Die Brecher verursachen daher keine nennenswerten Staubemissionen.

Immissionen von den Steinbriichen

Die in den Steinbrlichen freigesetzten Schadstoffe breiten sich durch Wind und Turbulenz aus und
werden dabei zunehmend verdiinnt. Wegen der zeitlich und 6rtlich unregelméssigen Emissionen und
der veranderlichen Ausbreitungsbedingungen variieren die vom Abbaubetrieb an einem bestimmten
Ort in der Umgebung verursachten Immissionskonzentrationen sehr stark. Die im Jahresdurchschnitt
auftretenden Immissionen lassen sich aber aufgrund von theoretischen Uberlegungen (s. z.B. BU-
WAL, 1999) und Erfahrungswerten mit einer fir die Beurteilung ausreichenden Genauigkeit abschat-
zen. Die Konzentrationen im Jahresmittel weisen am Rand der Steinbriiche die grossten Werte auf
und nehmen mit zunehmender Entfernung rasch ab.

Die von einer jahrlichen Emission von knapp 20 t NOx im Steinbruch Fenza / kleine Fenza verur-
sachten jahresdurchschnittlichen Konzentrationen von Stickstoffdioxid (NO2) werden zu ungeféhr 2
bis 3 pg/m? in unmittelbarer Nahe des Steinbruchs geschétzt. Wegen der vorwiegend entlang der
Bergflanke wehenden Winde dirften die Immissionen am ndrdlichen und siidlichen Rand des Stein-
bruchs etwas hoher ausfallen als am Rand gegen das Tal zu. In 1 km Entfernung betragen die NO-
Konzentrationen des Steinbruchs Fenza / kleine Fenza weniger als 1 pg/m3 im Jahresmittel. Die von
den rund zehnmal Keineren NOx-Emissionen im Steinbruch Haselboden verursachten NO.-
Immissionen diirften auch im Maximum deutlich unter 1 ytg/m3 im Jahresmitte! liegen.

Die sehr kleinen und leichten Dieselruss-Partikel verhalten sich bei der Ausbreitung wie ein Gas. Die
Emissionen im Steinbruch Fenza / kleine Fenza bewirken jahresdurchschnittliche PM10-Konzen-
trationen in unmittelbarer N&he von etwa 0.5 pg/m3. Nahe des Steinbruchs Haseiboden betragen die
von der Abbruchtatigkeit stammenden PM10-Immissionen weniger als 0.1 ug/mé.

Die beim Sprengen und Befahren der Transportpisten aufgewirbelten mineralischen Staubpartikel
sind verhaltnismassig gross und schwer und sinken innerhalb kurzer Zeit wieder zu Boden. Diese
Staubaufwirbelungen werden daher meist nicht weit verfrachtet. Am Rand der Steinbriiche sind zwar
deutliche Staubablagerungen zu beobachten, diese verschwinden mit zunehmender Entfernung
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aber rasch. Bei Messungen des Staubniederschlages im Rahmen des UVB zum Projekt FEKLHAS
wurden 1986 im Talboden unweit des Bergfusses in Richtung Untervaz keine erhéhten Belastungen
festgestellt. Direkt am Rand des Steinbruches muss aber geméss diesen Messungen mit jahres-
durchschnittlichen Staubniederschldgen im Bereich von 200 mg pro Quadratmeter und Tag gerech-
net werden.

Lokale Gesamtimmissionen

Die NOo-Belastung im Rheintal zwischen Chur und Landquart ist durch Messungen des kantonalen
Amtes for Umwelt sehr gut bekannt. Im Raum Untervaz - Zizers - Trimmis wurden seit 1989 an ins-
gesamt sieben Standorten die NO.-Konzentrationen gemessen. Die dabei festgesteliten jahres-
durchschnittlichen Belastungen (AfU, 2002) sind in Abbildung 1.1 dargestellt, die Lage der Mess-
standorte ist aus Abbildung 1.2 ersichtlich. Uber die letzten 12 Jahre wiesen die NO;-Belastungen
einen abnehmenden Trend auf. Heute liegen sie im betrachteten Gebiet noch zwischen 19 und 24
pg/m3. Weniger umfassende Informationen bestehen lber die PM10-Immissionen. Eine Messung
oberhalb des Dorfes Malans ergab fir 2001 einen Jahresmittelwert von 14 pg/m3. im Industriegebiet
in Chur, direkt an der Autobahn A13, wurde fiir 2001 ein Wert von 21 1g/m?3 gemessen. Gestiitzt auf
diese Messungen wird angenommen, dass das PM10-Jahresmittel in der Umgebung der Dorfer
Untervaz, Zizers und Trimmis im Bereich von 15 bis 20 pg/m3 liegt.

NO,-Jahresmittelwerte 1989 bis 2001

35 v m - O S T O _‘
am 30 =, 5 - 1
L |
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L . |
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Abb. 1.1: Die im Raum Untervaz - Zizers - Trimmis seit 1989 gemessenen jahresdurchschnittlichen
NO--Belastungen. Fiir die Lage der Messstandorte s. Abb. 1.2.
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Abb. 1.2: Die Lage der kantonalen Messstandorte fur NO: und die im Jahr 2001 gemessenen Jah-
resmittelwerte.

Im Umkreis von 1 bis 2 km von den Steinbriichen befinden sich mit Zementwerk, Kehrichtverbren-
nungsanlage und A13 drei bedeutende Emissionsquellen. Gemass Emissionskataster des Kantons
Graubinden (AfU, 2001) betragt die Flachenemission von NOx bei diesen Objekten (iber 500 kg pro
Hektar und Jahr. Die bestehenden NO;-Immissionen in diesem Bereich sind dennoch nur zu einem
kleineren Teil auf die lokalen Quellen zuriickzufiihren. Die von weit entfemten Quellen verursachte,
grossraumige Hintergrundbelastung von NO; wird hier zu ungeféhr 17 pg/m3 im Jahresmittel ge-
schatzt,

Zwei der NOz-Messstellen, unter Paltschi und Ruine Neuenburg, befinden sich in rund 500 m Di-
stanz vom Steinbruch Fenza / kleine Fenza bzw. Haselboden (Abb. 1.2). Es wird geschétzt, dass
von den hier im Jahr 2001 gemessen NOj-Jahresmittelwerten von 21 bzw. 19 pg/m? je etwa
1 ug/m3 von den beiden Steinbriichen verursacht wurde. Die Aufnahme der Produktion im Haselbo-
den im Jahr 2001 bewirkte bei der Messung bei der Ruine Neuenburg keinen sichtbaren Effekt. Die-
ser Wert veranderte sich genau parallel zum Messwert beim Hof unter Paltschi.

Dr. G. ZUMBURL Ingenieusburo fur Umweltfragen 6371 Stans MC43UVB.DOC - 28.02.2003



Holcim Zement AG Untervaz - Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+) Umweltvertrdglichkeitsbericht Seite 10

314
3.1.4.1

3.1.42

3.1.5

Projektauswirkungen
Emissionen

Die fir die geplante Abbautétigkeit im Vorhaben FEKLHAS+ berechneten Emissionen sind in Tab.
1.2 aufgefilhri. Die detaillierten Berechnungen finden sich in Anhang 1.1.

Mit dem Vorhaben FEKLHAS+ soll der Abbau im Steinbruch Fenza / kleine Fenza gegeniiber dem
Zustand FEKLHAS um 25% und jener im Steinbruch Haselboden um 76% gesteigert werden. Zum
Abbau kommen die gleichen Maschinen und Fahrzeuge zum Einsatz wie bisher. Unter diesen Vor-
aussetzungen wird sich der fir die Gesteinsgewinnung bendtigte Maschineneinsatz im Verhéltnis
der Abbaumengen erhdhen. Die Anzahl der erforderlichen Gewinnungssprengungen wird auf jahrlich
40 fir den Steinbruch Fenza / kleine Fenza und 30 fiir den Steinbruch Haselboden und die dabei
verbrauchte Sprengstoffmenge auf 120 bzw. 42 t veranschlagt.

Insgesamt werden im durchschnittlichen Betriebszustand von FEKLHAS+ jahrliche Emissionen in
den Steinbriichen von ungefahr 29 t NOx und 2.1 t PM10 verursacht. Dies entspricht einer Zunahme
von gut 30% gegeniiber dem Konzept FEKLHAS.

Beim Abbau des Felskopfes im Haselboden kann wahrend der ersten Abbauetappe wegen der be-
engten Verhaltnisse und starken Hohenunterschiede das Material nicht mit einem Dumper abtrans-
portiert werden, sondem wird Uber die Abbaukante abgestossen. Dabei entstehen Staubwolken, de-
ren Ausbreitung durch die umgebenden Abbruchwande aber behindert wird, und die sich grossten-
teils innerhalb des Steinbruchs wieder ablagern dirften.

Es ist méglich, dass ungefahr 2008 der heutige, fest installierte Brecher durch eine mobile, dieselbe-
triebene Anlage ersetzt werden wird. Von deren jeweiligem Standort in der Nahe der aktuellen Ab-
baustelle wiirde das gebrochene Material mit einer Bandanlage zum Férderschacht transportiert. Der
Dumper wird bei diesem Vorgehen nicht mehr benétigt. Die zusétzlichen Emissionen des Brechers
dirften etwa gleich gross sein wie die wegfallenden des Dumpers. Fir die Situation der gasformigen
Schadstoffe wird sich daher keine wesentliche Anderung ergeben. Dagegen kann erwartet werden,
dass durch den Wegfall der Dumpertransporte die Staubbelastungen vermindert werden.

Immissionen

Die von den Steinbriichen verursachten NO,-Immissionen werden durch das Vorhaben FEKLHAS+
naherungsweise im gleichen Verhéltnis zunehmen wie die Emissionen. Die NO2-Jahresmittel werden
s0 in der ndchsten Umgebung des Steinbruchs Fenza / kleine Fenza um etwa 0.5 pg/m3, nahe des
Haselbodens um weniger als 0.1 pg/m?® ansteigen. In der Umgebung von Fenza / kleine Fenza
macht die Zunahme nur einige Prozent der bestehenden Gesamtbelastung aus. Derartige Verande-
rungen lassen sich messtechnisch nicht nachweisen. Es ist daher nicht zu erwarten, dass in den
NO;-Messreihen der Standorte Neuenburg und unter Paltschi die vom verstirkten Abbau verursach-
ten Mehrbelastungen sichtbar werden.

Massnahmen

Der Transport des gebrochenen Materials von den Steinbriichen ins Werk erfolgt unterirdisch durch
Forderstollen mittels elektrisch angetriebener Bandanlagen. Die drei Brecher werden ebenfalls alle
elektrisch angetrieben.
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3.1.6

Durch laufende Optimierung werden die Emissionen des Maschinen- und Fahrzeugeinsatzes so ge-
ring wie méglich gehalten. Die Brecher sind eingehaust oder verfiigen tber eine Entstaubungsanla-
ge. Trockene Transportpisten werden mit Wasser bespriht.

Die mit Dieselmotor betriebenen Maschinen und Fahrzeuge sind nicht mit Partikelfittersystemen
ausgerilstet. Da solche Filter heute von verschiedener offizieller Seite (u.a. vom BUWAL) als Stand
der Technik betrachtet werden, stellt sich die Frage einer Nachriistung. Ob allerdings die &lteren
Dumper noch sinnvoll, d.h. mit verhaltnismassigen Kosten und guten Betriebsergebnissen, nachge-
ristet werden kdnnten, ist fraglich. Fir die neuen Radlader wird eine Nachristung mit Partikelfiltern
abgeklart werden. Die Filter fir Maschinen dieser Leistung haben sich zum Teil beim Dauerbetrieb
unter ahnlich schwierigen Bedingungen (haufige und starke Lastwechsel) nicht bewéhrt. Je nach Er-
gebnis der technischen Abkidrungen und Kosten wird Gber eine Nachriistung entschieden werden.

Beurteilung

Der Immissionsgrenzwert der LRV fiir den Jahresmittelwert von NO: betrégt 30 pg/m?, jener fir
PM10 20 pg/m3. Die Immissionsmessungen zeigen, dass heute in der Umgebung der Steinbriiche
die NO,-Belastungen um 20 pg/m® und damit deutlich unter dem Immissionsgrenzwert liegen. Auf-
grund der wenigen vorhandenen PM10-Messungen wird angenommen, dass in der Umgebung der
Steinbriche die PM10-Immissionen im Jahresmittel zwischen 15 und 20 pg/m? betragen. Eine
Uberschreitung des Grenzwertes ist nicht auszuschliessen. Der Beitrag von der Abbautatigkeit,
hdchstens 0.5 pg/m® am Rand des Steinbruchs Fenza / kleine Fenza, ist fir die bestehende Bela-
stung aber von geringer Bedeutung und kann eine allféllige Uberschreitung des Immissionsgrenz-
wertes nicht begriinden.

Durch die Steigerung der Abbaurate im Vorhaben FEKLHAS+ werden die bestehenden Immissionen
in der Umgebung der Steinbriiche erhéht. Die Zunahme der NO.-Belastung im Jahresmittel ist mit
maximal etwa 0.5 pg/m?3 gering. Noch wesentlich geringer wird die Erhhung der PM10-Immissionen
ausfallen. Insgesamt wird die Immissionssituation gasformiger Schadstoffe durch das Vorhaben kei-
ne relevante Anderung erfahren. Eine Grenzwertiiberschreitung als Folge der projektbedingten
Mehrbelastungen kann ausgeschlossen werden.

Bei friheren Messungen wurden am Rand des Steinbruchs Fenza Staubniederschidge im Bereich
des Immissionsgrenzwertes fiir das Jahresmittel von 200 mg pro m? und Tag festgestelit. Ahniiche
Belastungen dirften heute auch am Rand des Haselbodens aufireten. Eine wesentliche Anderung
dieser Immissionen durch den gesteigerten Abbau gemass FEKLHAS+ ist nicht anzunehmen. Mit
zunehmender Entfernung von den Steinbriichen nehmen die Staubbelastungen rasch ab.

In Anbetracht der technischen Installationen, der gewahiten Abbautechnik und der getroffenen
Massnahmen kénnen die Anforderungen von Art. 4 LRV - d.h. Begrenzung, so weit technisch und
betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar — als erfillt betrachtet werden. Der Steinbruchbetrieb
fihrt nicht zu dberméssigen Immissionen, es besteht daher keine Veranlassung fiir weitergehende
vorsorgliche Emissionsbegrenzungen.

Ziff. 43 Anh. 1 LRV verlangt, dass bei Aufbereitungs- und Transportvorgéngen, die zu erheblichen
Staubemissionen fiihren kénnen, Massnahmen getroffen werden. Mit der Entstaubungsanlage des
Brechers im Haselboden und der Einhausung der Brecher in der Fenza sowie der Besprihung der
Transportpisten sind diese Forderungen erfllt.

Die Emissionen von Dieselruss missen geméss Ziff. 8 Anh.1 LRV unabhéngig von den dadurch
verursachten Immissionen nach Stand der Technik und so weit wirtschaftlich tragbar begrenzt wer-
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den. Wie weit der Stand der Technik eine sinnvolle, zweckméssige und wirtschaftlich tragbare Nach-
riistung der Maschinen und Fahrzeuge mit Partikelfiltern erlaubt, wird abgeklart.

3.1.7  Quellenverzeichnis

- AfU, 2001: Emissionskataster 2000. Luftschadstoffe im Kanton Graubiinden. Amt fiir Umwelt
Graubinden, Chur, 2001.

AfU, 2002: Lufthygienische Untersuchungen im Kanton Graubiinden. Bericht iber das Messjahr
Januar — Dezember 2001. Amt fiir Umwelt Graubtlinden, Chur, April 2002.

- BUWAL, 1994: Schadstoffemissionen und Treibstoffverbrauch von Baumaschinen. Synthesebe-
richt. Umwelt-Materialien Nr. 23, Luft. Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL),
Bem.

BUWAL, 1996: Schadstoffernissionen und Treibstoffverbrauch des Offroad-Sektors. Umwelt-
Materialien Nr. 49, Luft. Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), Bem.

BUWAL, 1999: Modellierung der PM10-Belastung in der Schweiz. Schriftenreihe Umwelt Nr. 310,
Luft, Bundesamt fiir Umwelt, Waid und Landschaft (BUWAL), Bem.

BUWAL, 2000: Handbuch Emissionsfaktoren fiir stationdre Quellen, Ausgabe 2000. Vollzug Um-
welt. Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), Bem.

Dr. G. ZUMBUHL ingenieusblirs fur Umweltfragen 6371 Stans MO43UVB.DOC - 28.02.2003



Anhang 1.1

Holcim Zement AG Untervaz
Erweiterung Haselboden (FEKLHAS*)
Umweltvertraglichkeitsbericht
Berechnung der Maschinenemissionen
Fenza, kleine Fenza im Ausgangszustand
Leistung (kW) |7 (h) 2001 |Z (h) FEKLHAS [Baujahr [LF EFNOx EFpart [ENOx (kg/a} |Epart (kg/a) ]
Pneuiader CAT 982C 515 606 635 1890 0.47 14.3 1.3 2'197.6 199 8
Pneulader CAT 972G 198 967 1013 2000 0.47 9.2 0.54 867.4 509
Pneulader CAT 992G 610 1419 1487 2000] 0.47 9.2 0.54 3'921.3 230.2
Dumper Perl 665 497 1098 1150 1989] 0.34 14.3 1.3 2'779.8 2527
Dumper Kock 445 375 441 462 19801 0.34 14.3 1.3 B842.4 76.6
Dumper CAT 777D 746 1267 1327 19597  0.34 14.3 1.3 4'814.7 437.7
Bagger Demag H71 287 71 74 1980  0.47 14.3 1.3 143.5 13.0
Bohrgerat Wirth S2R 170 191 200 1974 0.5 14.3 1.3 243.2 22.1
Bohrgeriit Bohl TCD 221 262 604 633 1981 0.5 14.3 1.3 1'185.4 107.8
Bohrgerat B&hl DTC 111 61 4€0 482 1988 0.5 14.3 i.8 210.2 26.5
Bohrgerél B&hl DTC 111 61 571 598 1984 0.5 14.3 1.8 260.9 32.8
8062 17'466.5 1'450.1
Haselboden im Ausgangszustand
- Leistung (kW)  |Z (h) 2001 [Z (h} FEKLHAS [Bauiahr |[LF EFNOx |EFpart” |ENOx (kg/a) [Epart (kga}
Pneulader CAT 980G 229 1260 475 2001 0.47 9.2 0.54 470.3 276
Dumper Volve A20 142 132 1500 1989]  0.34 14.3 1.3 1035.6 94.1
|Bagger Ackermann HB10B 122 400 263 1986 0.47 14.3 1.3 215.8 19.6
Bohrgerét Atlas ROC D5 104 223 147 2000 0.5 9.2 0.7 70.2 5.3
2385 1'792.0 146 7
Fenza, kleine Fenza im Betriebszustand
Leistung (kW) ' [Z (b) 2001 |Z (h) FEKLHAS+ [Baujahr |LE EFNOx {EFpart [ENOx (kg/a) [Epart (kg/a)
Pneulader CAT 992C 515 606 793 1990 0.47 14.3 1.3 2'745.7 7496
Pneulader CAT 972G 198 967 1266 2000] 0.47 9.2 0.54 1'083.7 3.6
Pneulader CAT 992G 610 1419 1857 2000] 0.47 92 0.54 4'899.3 287.6
Dumper Perl 665 497 1098 1437 1989] 034 14.3 1.3 34731 9157
Dumper Kock 445 375 441 577 1980| 0.34 14.3 1.3 1052 5 957
Dumper CAT 777D 746 1267 1659 1897 0.34 14.3 1.3 6'015.5 346.9
Bumper Volvo A20 142 132 173 1988  0.34 14.3 1.3 1193 10.8
Bagger Demag H71 287 71 93 1980| 047 14.3 1.3 179.3 16.3
Bohrgerst Wirth S2R 170 181 250 1974 0.5 14.3 1.3 303.9 276
Bohrgerat Bshl TCD 221 262 604 791 1981 0.5 14.3 1.3 1'481.1 134.6
Bonhrgerdt BShl DTC 111 61 460 602 1988 0.5 14.3 1.8 262.6 33.1
Bohrgerét Bshi DTC 111 61 571 747 1984 0.5 14.3 1.8 326.0 41.0
10246 21'942.0 1'822.6
Haselboden im Betriebszustand
Leistung (kW) |Z (h} 2001 [Z (h) FEKLHAS+ Baujahr " |LF EFNOx [EFpart |ENOx (kgfa) [Epart (kgfa)
Pneulader CAT 980G 229 1260 838 2001 0.47 8.2 0.54 829.3 48.7
Dumper Volvo A20 142 132 2645 1989 0.34 14.3 1.3 1'826.0 166.0
Bagger Ackermann HB10B 122 400 464 1986 0.47 14.3 1.3 380.5 34.6
Bohrgerdt Atlas ROC D5 104 223 259 2000 0.5 9.2 0.7 123.8 9.4
4205 31596 258.7
Bedeutung: 2Z Anzahl Betriebsstunden pro Jahr
LF Lastfaktor
EFNOx  Emissionsfaktor fir NOx {0/kWh)
EFpat  Emissionsfaktor fiir PM10 (g/kwWh)
ENOx Jahresemission von NOx (kg/Jahr)
Epart Jahresemission von PM10 (kg/Jahr)
BO146/Ra 27.02.2003
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3.2
3.2.1

LARMSCHUTZ

Einleitung

Beim Felsabbau in den Steinbriichen wird LArm erzeugt. Dieser entsteht vor allem beim Bohren der
Sprengldcher, bei den Sprengungen, beim Auflad des Materials mit Radlader auf Muldenkipper und
beim Transport zu den Brechanlagen. Der L&rm filhrt bei den néchstgelegenen Einzehhdfen und
Wohnquartieren zu gewissen Larmimmissionen. Wegen der guten Abschirmung der Larmquellen
und der verhltnismassig grossen Entfernungen der bewohnten Hauser sind diese allerdings gering.

Die beiden Steinbriiche stellen ortsfeste Anlagen nach Lamschutzverordnung (LSV)’ dar, deren
Emissionen entsprechend zu begrenzen sind. Beim Steinbruch Fenza / kleine Fenza handelt es sich
um eine bestehende Anlage, und das Projekt FEKLHAS+ muss die Anforderungen von Art. 8 LSV
erfiillen, wonach bei einer wesentlichen Anderung die Larmemissionen der gesamten Anlage minde-
stens so weit zu begrenzen sind, dass die Immissionsgrenzwerte nicht Uberschritten werden, Zur
Uberpriifung werden die Immissionen fir den bewilligten Zustand FEKLHAS (Ausgangszustand) so-
wie filr den mit dem Projekt FEKLHAS+ geplanten Abbau berechnet.

Der erst im Jahr 2000 erdffnete Steinbruch Haselboden dagegen stelit im Sinne der LSV eine neue
Anlage dar. Nach Art. 7 LSV miissen deren Ldrmemissionen so weit begrenzt werden, als dies tech-
nisch und betrieblich méglich sowie wirtschaftiich tragbar ist, und dass die von dieser Anlage allein
erzeugten Lamemissionen die Planungswerte® nicht iiberschreiten. Da fiir die Beurteilung als neue
Anlage nicht die vom Projekt FEKLHAS+ bewirkte Veranderung, sondem nur der geplante neue Zu-
stand massgebend ist, brauchen die Immissionen im bewilligten Zustand FEKLHAS nicht ermittelt zu
werden.

Der L&m des Abbaubetriebes?® ist nach den Vorschriften von Anhang 6 LSV fiir Industrie- und Ge-
werbelarm zu ermitteln und zu beurteilen. Diese verlangen eine getrennte Betrachtung nach Tag
{07.00 bis 19.00 Uhr) und Nacht (19.00 bis 07.00 Uhr). In der Nachtperiode wird in den Steinbriichen
nicht gearbeitet, die Untersuchungen beschrénken sich daher auf den Tag.

Der Beurteilungspegel Lr,i fir eine Larmphase i (Zeitabschnitt, in dem am Immissionsort ein nach
Pegelhdhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher LAm einwirkt) ist nach Anhang 6 LSV wie folgt
zu berechnen:

Lr,i = Leg,i+ K1,i+ K2,i+ K3, + 10 - log(tifo)

Leq,i bezeichnet den Mittelungspegel liber die durchschnittliche Dauer ti der L&rmphase i pro Be-
triebstag, t0 die Dauer der Beurteilungsperiode Tag {720 Minuten). K1, K2 und K3 sind Pegelkorrek-
turen fir die Art des Betriebes sowie den Ton- und Impulsgehalt des Larms. Da die im Steinbruch
verwendeten Maschinen und Fahrzeuge dhniiche Larmcharakteristiken aufweisen, kann der Befrieb
jeder dieser Quellen als eigenstandige L&rmphase betrachtet werden. Der Gesamtbeurteilungspe-
gel™ Lr ergibt sich dann als ,energetische Summe* der Teilbeurteilungspegel Lr,i.

T Lamschutz-Verordnung des Bundes (LSV) vom 15.12.1986 (SR 814.41)

8 Die Planungswerte sind erheblich strenger als die Immissionsgrenzwerte (der Unterschied betragt in der Regel 5 dB(A)).

8 Alle Aktivitaten innerhalb Steinbruchperimeter. Der Abbaubetrisb verursach! keinen relevanten Strassenverkehr ausserhalb der Steinbriiche
10 Dies ist der Went, welcher mit dem Grenzwent der LSV zu vergleichen ist,
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3.2.2
3.2.2.1

3222

Methoden und Untersuchungsperimeter
Larmberechnung

Die Larmberechnung wird im Wesentiichen nach dem Vorgehen der VDI-Richtlinie 2714 (Schall-
ausbreitung im Freien) durchgefiihrt. Demnach berechnet sich der im Abstand s von einer in alle
Richtungen gleichiérmig abstrahlenden Schallquelle mit der Schallleistung Lwa erzeugte Schall-
druckpegel Leq zu:

Leq = LWA+ KQ_DE_ZD

Mit dem Raumwinkeimass K, werden reflektierende Fléachen in der Nahe der Gerduschquelle be-
riicksichtigt, die zu einer erhdhten Abstrahlung in Richtung des Immissionsortes fiihren. im vorlie-
genden Fall, wo sich die Maschinen und Fahrzeuge im Steinbruch auf felsigem Untergrund und
meist vor der schallharten Abbauwand befinden, wird der Wert flir das Raumwinkelmass generell zu
6 dB(A) angenommen.

Das Abstandsmass Ds beschreibt die Schallpegelabnahme einer sich verlustios und ungehindert ku-
gelfdmig ausbreitenden Schallwelle (geometrische Ausbreitung). Bis zur Entfernung s (in m) ver-
mindert sich dadurch der Pegel um Ds = 20 - log s + 11 Dezibel.

Mit der Grisse ZD wird die Summe aller Schallpegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg durch
Luft- und Bodenabsorption, Bewuchs, Bebauung und Hindemijsse bezeichnet. Auf ine vollstindige
und aufwendige Berechnung dieser Grosse wird verzichtet. Die Wirkung von Schallhindernissen wird
aufgrund der Geometrie geschatzt (geméss VDI-Richilinie 2720), die Luftddmpfung aufgrund der
Entfemung grob bestimmt. Weitere Effekte werden nicht beriicksichtigt. Die Vereinfachungen sind
derart, dass die fatséchlich auftretenden Immissionspegel Uberschétzt werden. Dieses Vorgehen
reicht daher fir eine zuverlassige Beurteilung aus.

Wegen der grossen Distanzen zu den Immissionsorten werden auch die nur langsam und in einem
begrenzten Bereich fahrenden Dumper als stationdre Punkiquellen behandelt. Als Standort der
mobilen Quellen wird der Schwerpunkt ihres Aktionsbereiches betrachtet.

Die Genavigkeit der auf diese Weise berechneten Mittelungspegel des gesamten Abbaubetriebes
wird auf etwa 3 bis 5 dB(A) geschatzt. Dies ist, wie spater gezeigt wird, fiir eine gesicherte Beurtei-
lung ausreichend.

Untersuchungsperimeter

Im Talboden nahe des Untervazer Homs befinden sich nur wenige Wohnhéuser. Die dem Stein-
bruch Fenza / kleine Fenza am néachsten gelegenen Wohnungen sind die beiden Einzelhdfe
Wingertli, sidlich an das Werkgeldnde der Zementfabrik angrenzend, und unter Paltschi, 300 m
nordlich des Werkes (s. Ubersicht Anhang 2.1). Wegen der starken Abschirmung der Larmquellen im
Steinbruch fir die nahe des Bergfusses gelegenen Hauser missen auch weiter weg gelegene
Immissionsorte betrachtet werden. Einzelne Wohnhduser befinden sich im Werkareal der Holcim
Zement AG selber sowie nordlich des Werkgeldndes entlang des Rheins. Die Entfemung vom
Steinbruch Fenza / kleine Fenza bis zu den ndchsten Wohnquartieren betrégt rund 1.7 km in
stidostlicher (Quartier Alt Strass, Trimmis) und 1 km in nordwestlicher Richtung (Untervaz).

im Umkreis von 1 km vom Steinbruch Haselboden befinden sich, ausser dem Einzelhof Wingertli,
keine Wohnhéuser. Die néchsten Wohnquartiere sind Alt Strass und Saltinis in Trimmis je in einer
Entfemungen von rund 1.2 km (s. Anhang 2.1).
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3.23

3.2.3.1

Ist- und Ausgangszustand

Das Gestein wird terrassenférmig mit Etagenhdhen von bis 16 m durch Sprengung abgebaut (s.
Abb. 2.1). 2001 wurden im Steinbruch Fenza / kleine Fenza 30, im Steinbruch Haselboden 25
Sprengungen durchgefiihrt. Mit jeder Grossbohrlochsprengung werden 10'000 bis 30'000 t (4'000 bis
12'000 m3} Felsmaterial gewonnen. Der Larm einer Sprengung ist auffallig und weitherum hérbar,
dauert aber nur wenige Sekunden an. Im Mittel Gber die Betriebszeit, und damit fiir den Beurtei-
lungspegel, fallt dieser L&rm nicht ins Gewicht.

Das herausgeldste Gestein wird mit einem Radlader (Schaufelinhalt 10.5 bzw. 12 m3) auf schwere
Muldenkipper (Dumper) geladen und von diesen zum Brecher transportiert. Nach dem Brechen ge-
langt das Material unterirdisch ins Zementwerk.

Als Ausgangszustand wird die Situation im Jahr 2003, aber mit den Abbaumengen des bewilligten
Projektes FEKLHAS (850'000 t pro Jahr im Steinbruch Fenza / kleine Fenza und 190'000 t pro Jahr
im Steinbruch Haselboden) betrachtet.

Fenza / kleine Fenza

Der Hauptabbau in der Fenza findet gegenwartig am Rand eines grosseren Plateaus in der Hohe
610 m statt. Gegen das Tal zu wird jeweils in Héhe der Etage ein schmaler Felsriegel (Kulisse) zur
Larmabschimung stehen gelassen (s. Abb. 2.1). Das Material muss zur Brechanlage 3 auf Niveau
630 m hinauf transportiert werden. Der hoher gelegene Abbaustelle kleine Fenza wurde 1999 einge-
richtet. Ein Drittel des Ausstosses vom Steinbruch Fenza / kleine Fenza werden zur Zeit in diesem
Teil abgebaut. Das Material aus der kleinen Fenza muss mit Dumpern (ber die neue Zufahrtsstrasse
zur tiefer gelegenen Brecheranlage 2 auf 660 m 0. M.transportiert werden.

Die im Steinbruch Fenza und kleine Fenza eingesetzten Maschinen, Fahrzeuge und Geréate sind mit
ihren Larmemissionen und Betriebsdauem in Tab. 2.1 zusammengestellt. Nicht aufgefihrt sind die
beiden Brecher, die sich gut abgeschirmt in einer Kaveme (Brecher 3) bzw. versenkt in einem drei-
seitig geschlossenen Betongebaude (Brecher 2) befinden, sowie ein Bagger (Demag H71), der nur
wenige Betriebsstunden pro Jahr aufweist. Diese Quelien tragen nicht wesentlich zur La&rmemission
bei. Die Schallleistungen Lwa der beiden neuen Radlader beruhen auf Herstellerangaben. Fiir den
alten Radlader und die Dumper wurden die in der EU fir derartige Baumaschinen maximal zulassi-
gen Werte bei Volllast angenommen®!. Die Schallleistungen der Bohrgeréte sind geschétzt. Die Be-
triebsdauem sind von den im Jahr 2001 erfassten Werten umgerechnet auf die Abbaumenge des
bewilligten Projektes FEKLHAS. Die Einsatzorte der Maschinen und Fahrzeuge sind fiir die Larmbe-
rechnung entsprechend der Abbaumengen auf Fenza und kleine Fenza aufgeteilt. Der tatséchliche
Einsatzort variiert standig nach den jeweils aktuellen Bediirfnissen.

Es werden die Empfangerpunkte (Immissionsorte) Hof Wingertli, Hof unter Paltschi sowie je ein
Wohnhaus am Dorfrand von Untervaz und im Quartier Alt Strass in Trimmis untersucht. Die Lage der
Empfangerpunkte ist aus Anhang 2.1 ersichtlich.

Die mit der beschriebenen Methode (Kap. 3.2.2) berechneten Beurteilungspegel an den Empfanger-
punkten sind in Tab. 2.2 aufgefiihrt. Die Einzelheiten der Berechnungen und die verwendeten Aus-
gangsgréssen finden sich in Anhang 2.2. Die Pegelkorrektur K1 betragt fir alle Larmquellen 5
dB{A}'2. Der Tongehalt der Immissionen wird als schwach horbar eingestuft, d.h. K2 = 2 dB(A). We-
gen der grossen Distanz ist an den Empfangerpunkten kein Impulsgehalt hérbar und es wurde gene-

1 Die Schallleistungen dieses Radladers und des neusten Dumpers dirften stwas geringer sein.
12 Digs entspricht einer konservativen Belrachtungsweise. Nach Ziff. 33 Anh. 6 LSV betragt K1 fiir ,Verkehr auf dem Betriebsareal* 0 dB(A).
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rell K3 = 0 dB(A) gesetzt. Die durchschnittliche tégliche Betriebszeit jeder Quelle ist aus der jahrli-
chen Betriebsdauer (s. Tab. 2.1) und den jéhrlich 250 Betriebstagen berechnet. Fiir den Empfénger-
punkt Wingertli ist zu beachten, dass dessen Fenster gegen Siiden und Osten und damit weg vom
Steinbruch orientiert sind. Dies wurde durch eine Reduktion des filr frontalen Schalleinfall berechne-
ten Mittelungspegels um 5 dB(A) berlicksichtigt.

Die Berechnungen zeigen, dass Larmimmissionen hauptsachlich von den Dumpermn verursacht wer-
den. Bei den Empfangerpunkten stlich und siidéstlich des Steinbruchs (Wingertli und Trimmis) wer-
den die Immissionen durch die auf der Zufahrtspiste zur kleinen Fenza fahrenden und schlecht ab-
geschirmten Dumper dominiert. -

Die Larmberechnungen wurden durch eine orientierende Messung am 10. Januar 2003 beim Dor-
feingang von Untervaz und im Steinbruch Fenza / kleine Fenza im Rahmen der Mess- und Rechen-
genauigkeit bestatigt.

Abb. 2.1: Der Steinbruch Fenza / kleine Fenza im Jahr 2002 von Norden her betrachtet. Gut sicht-
bar ist am Rand gegen das Tal zu die als Larmhindernis wirkende Kulisse. (Foto DesAir-
Foio)
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Larmquelle Baujahr Einsatzort Schallleistung Lwa Betriebsdauer (hJahr)
dB(A) FEKLHAS FEKLHAS+

Radlader CAT 992C 1990 | kleine Fenza 118 635 793

Radlader CAT 972G 2000 Fenza 110 1013 1'266
Radlader CAT 992G 2000 Fenza 113 1487 | 1877
Dumper Perl. 665 1989 | kleine Fenza 118 1150 1437
Dumper Kockum 445 1980 Fenza 118 462 977
Dumper CAT 777D 1997 Fenza 118 1327 1'659
Bohrgerate div. Fenza 110 1280 1'5699
Bohrgerate div. kleine Fenza 110 633 791

Tab. 2.1: Die wichtigsten Larmquellen im Steinbruch Fenza / kleine Fenza, ihr Einsatz im Aus-
gangszustand (FEKLHAS) und Betriebszustand (FEKLHAS+) und ifre Schalleistungspe-

gel Lwa.
Ort | Gebaude, Gemeinde Zone Lr ES : IGW Tag
- dB(A) dB(A)
|EP1 | Einzelhof Wingertli, Untervaz Landwirtschaft 48 | 65
EP2 | Einzelhof unter Paltschi, Untervaz | Landwirtschaft 49 i 65
EP3 | Wohnhaus, Tuf Untervaz | Wohnzone il 46 Il 60
EP4 J- Wohnhaus, Alt Strass, Trimmis Wohnzone W2 39 Il . 60

Tab. 2.2: Berechnefe Immissionen (Beurteilungspegel Lr) an den néchsten Empféngerpunkten fiir
den Steinbruchbetrieb Fenza / kleine Fenza im Ausgangszustand FEKLHAS. ES ist die
zugeordnete Lérmempfindlichkeitsstufe, IGW Tag bezeichnet den entsprechenden Im-
missionsgrenzwert fir den Tag.

Haselboden

Im 2000 erdfineten Steinbruch Haselboden wurden im Jahr 2001 mit 288'000 t rund 50% mehr ab-
gebaut als im bewilligten Projekt FEKLHAS vorgesehen. Es wird die gleiche Abbautechnik ange-
wandt wie in Fenza / kleine Fenza. Am Rand gegen das Tal zu wird ebenfalls zum Larmschutz eine
Kulisse stehen gelassen. In der Mitte des Steinbruchs befindet sich der fest installierte, elektrisch
angetriebene Brecher. Von hier gelangt das gebrochene Felsmaterial durch einen Schacht in den
Forderstollen und mit einer Bandanlage in das Werk.

Die im Haselboden eingesetzten Maschinen und Gerate sind in der folgenden Tab. 2.3 zusammen-
gestellt. Bei den angegebenen Schallleistungspegeln von Bagger und Dumper handelt es sich wie-
derum um die in der EU zulssigen Maximalwerte bei Volllast, die des Radladers beruht auf Herstel-
lerangaben und jene des Brechers ist aufgrund von Erfahrungswerten geschétzt. Die jahrlichen Be-
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triebsstunden von Brecher, Bagger und Bohrgerat sind vom Zustand 2001 umgerechnet auf die im
Projekt FEKLHAS vorgesehene Abbaumenge. Die Betrigbsdauem von Dumper und Radlader sind
geschatzt, da 2001 der Transport wegen der kleinen Strecken und engen Platzverhiltnisse noch
iberwiegend mit dem Radlader durchgefiihrt worden ist.

Da die im heutigen Zustand vom Haselboden verursachten Larmimmissionen fiir die Beurteilung des
Vorhabens nicht erforderlich sind, werden sie nicht berechnet.

Larmquelle Baujahr Schalileistung Lwa Lo LU AR,
dB(A) FEKLHAS FEKLHAS+
Radlader CAT 980G 2001 112 475 838
Bagger Ackermann HB 10B 1986 108 263 464
Rotorbrecher 2000 115 538 950
Dumper Volvo A20 1989 108 1'500 2'645
Bohrgerat Atlas ROC D5 2000 105 147 260

Tab. 2.3: Die Lérmquellen im Steinbruch Haselboden, ibr Einsatz im Ausgangszustand (FEKLHAS)
und Betriebszustand (FEKLHAS+) und ihre Schalleistungspege! L.

Projektauswirkungen

Mit dem Vorhaben FEKLHAS+ soll die durchschnittiiche j&hrliche Abbaumenge gegen(iber den vor-
gesehenen Werten im bewilligten Projekt in der Fenza / kleine Fenza um 25% und im Haselboden
um 76% gesteigert werden. Dies erfordert einen entsprechend héheren Maschinen- und
Fahrzeugeinsatz und verursacht héhere Larmemissionen und —immissionen.

Fenza / kleine Fenza

Die fiir den Steinbruch Fenza / kleine Fenza im Projekt FEKLHAS+ berechneten Immissionen sind
aus Tab. 2.4 ersichtlich. Fir die Berechnung wurden gegeniiber dem Ausgangszustand ausser der
jahrlichen Anzahl Betriebsstunden keine anderen Gréssen verandert. Die Resultate gelten somit fiir
die ersten Jahre nach Beginn des Abbaus gemass FEKLHAS+. Die Berechnungen zeigen, dass das
Vorhaben bei allen Immissionsorten eine Pegelerhdhung von rund 1 dB(A) verursacht.

Es ist vorgesehen, den Abbaubereich kleine Fenza méglichst rasch an den alten Steinbruch Fenza
anzuschliessen. Sobald dies erreicht ist, werden auch die Transporte von der kleinen Fenza zum
Brecher hinter einer Felskulisse stattfinden und ihr Larm wird dadurch besser abgeschirmt sein. Da-
durch diirften die Larmimmissionen an den Empfangerpunkten Wingertli und Alt Strass um einige
Dezibel abnehmen,

Im Laufe der Jahre wird das Abbauniveau immer weiter absinken und das Material muss immer wei-
ter hinauf zum Brecher und Schragschacht transportiert werden. Der Schacht wird eines Tages auf-
gegeben und der Fels wird mit den Muldenkippern direkt ins Werk gefahren. Die Larmsituation wird
sich dann gegentber dem beschriebenen Zustand je nach Verauf der Transportpiste andem. Da
dies erst in etwa 20 Jahren so weit sein wird, sind Aussagen (ber den Zustand des Steinbruchs und
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die eingesetzten Maschinen und Fahrzeuge mit sehr grossen Unsicherheiten behaftet, Eine Lirmbe-

rechnung fir diesen Zustand ist daher kaum sinnvoll.

) Beurteilungspegel Lr, in dB(A)
o auce FEKLHAS FEKLHAS*
EP1 Hof Wingertli, Untervaz 48 49
EP2 Hof unter Paltschi, Untervaz 49 50
EP3 Wohnhaus, Tuf Untervaz 46 47
EP4 Wohnhaus Alt Strass, Trimmis 39 40

Seite 19

Tab. 2.4; Fenza/ kleine Fenza: verursachte Larmimmissionen im Ausgangszustand (FEKLHAS)
und im Betriebszustand (FEKLHAS+). Zur Lage der Empfangerpunkte s. Anhang 2.1.

Haselboden

Als Empféngerpunkte des Larms vom Steinbruch Haselboden werden der Hof Wingertii siidlich des
Werks (EP1, s. Anhang 2.1), ein Wohrhaus im Quartier Alt Strass (EP4) und ein Wohnhaus im
Quartier Saltinis in Trimmis (EP5) untersucht (fiir EP1 und EP4 wurden auch als Immissionsorte des
L.arms vom Steinbruch Fenza / kleine Fenza untersucht).

Im Betriebszustand des Vorhabens werden im Haselboden so weit méglich die gleichen Maschinen
und Gerate wie heute eingesetzt (s. Tab. 2.3). Die fiir den Abbau der vorgesehenen 335'000 t pro
Jahr erforderlichen Betriebsstunden sind in Tab. 2.3 aufgefiihrt. Es wird von 250 Betriebstagen im
Jahr ausgegangen. Die so berechneten Larmimmissionen sind in Tab. 2.5 zusammengestellt. Die
Einzelheiten der Berechnungen sind in Anhang 2.3 enthalten.

Ot | Gebdude, Gemeinde Zons Lr ES PW Tag

dB(A) dB(A}
EP1 | Einzelhof Wingertii, Untervaz Landwirtschaft 41 i 60
EP4 | Wohnhaus, Alt Strass, Trimmis Wohnzone W2 36 ] 55
EP5 |Wohnhaus, Saltinis, Trimmis Wohnzone W3 36 Il 55

Tab. 2.5: Berechnete Immissionen (Beurteilungspegel Lr) an den néchsten Empféngerpunkten (EP)
des Steinbruchbetriebes Haselboden im Betriebszustand des Vorhabens FEKLHAS+. ES
ist die zugeordnete Larmempfindlichkeitsstufe, PW Tag bezeichnet den entsprechenden
Planungswert fiir den Tag.

Die berechneten Larmimmissionen gelten, vorbehéltiich konstanter Abbaurate und unveranderter
Abbautechnik, prakfisch fiir die ganze Dauer des Vorhabens FEKLHAS+. Zu Beginn des Abbaus im
erweiterten Perimeter muss der Felskopf des Haselbodens abgetragen und eine Arbeitsplattform
(709 m 0. M.} geschaffen werden. In dieser maximal ein Jahr andauemden Phase werden die Bohr-
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gerate und der Radlader nicht hinter einer Felskulisse arbeiten kénnen, welche als Larmhindernis
wirkt. Da der Hauptlarm aus dem Steinbruch Haselboden vom Brecher stammt, wird dies die Lar-
mimmissionen beziiglich der Werte in Tab. 2.5 nur um wenige Dezibel ethhen.

Mdglicherweise wird der heutige, fest installierte Brecher ungefahr 2008 durch eine mobile Anlage
erselzt werden, welche der jeweils aktuellen Abbaustelle folgt. Von hier wiirde das Material mit ei-
nem Férderband zum Schacht transportiert und die Fahrten mit dem Dumper wiirden wegfallen. Da-
durch wiirden die Immissionen an den betrachteten Empfangerpunkten um ungefahr 2 dB(A) ab-
nehmen.

Massnahmen

Die Motoren der Radlader sowie der modemeren Dumper und Bohrgerate sind mit Schalldam-
mungseinrichtungen ausgeriistet. Bei einem Ersatz der alteren Dumper und Bohrgerate werden die-
se ebenfalls mit den heute tblichen Schallddmmungen beschafft werden.

Die wichtigste Massnahme zur Reduktion der Larmimmissionen besteht im gewahlten Abbauvorge-
hen. Durch das Stehenlassen eines schmalen Felsriegels in Etagenhohe gegen das Tal und damit
gegen die Immissionsorte zu (s. Abb. 2.1}, wird der Larm der Maschinen und Fahrzeuge hinter die-
ser Kulisse wirkungsvoll abgeschirmt. Befinden sich die Larmquellen auf dem Niveau des Fusses
dieses rund 15 m hohen Riegels oder darunter, so befrégt die Abschirmwirkung bis zu 20 Dezibel.

Beurteilung

Die betrachteten Immissionsorte (s. Tab. 2.2.und 2.5) befinden sich in verschiedenen Nutzungszo-
nen der Gemeinden Untervaz und Trimmis. Den beiden Immissionsorten in der Landwirtschaftszone
in Untervaz (EP1 und EP2) ist gemass Baureglement und Zonenplan von 2001 die Larmempfindlich-
keitsstufe (ES) I zugeordnet. Das Wohnhaus am Weg Tuf in Untervaz befindet sich in einer Wohn-
zone, fiir welche ES Il gilt. Das Quartier Alt Strass ist nach Zonenplan von Trimmis eine Wohnzone
W2, der obere Teil des Quartiers Saltinis eine Wohnzone W3. Das kommunale Baugesetz ordnet
diesen beiden Zonen die Empfindlichkeitsstufe Il zu.

Die zugeordnete Empfindlichkeitsstufe bestimmt den fiir eine Liegenschaft massgebenden Bela-
stungsgrenzwert. Nach Anhang 6 LSV betragt der Immissionsgrenzwert Tag 60 dB(A) bei ES Il und
65 dB(A) bei ES Il Der strengere Planungswert betragt am Tag 55 dB(A) bei ES Il und 60 dB(A) bei
ESIII.

Die ausgewahlten Empfangerpunkte EP1 bis EP5 weisen - wegen ihrer Lage und zugeordneten
Empfindlichkeitsstufe - beziiglich der massgebenden Grenzwerte die héchsten Larmimmissionen
auf. Sie erlauben daher eine umfassende Beurteilung.

Wie die Berechnungen zeigen, liegen die Larmimmissionen vom Abbau im Steinbruch Fenza { kleine
Fenza gemiss dem 1998 bewilligten Konzept FEKLHAS bei den am stérksten belasteten Orten 15
Dezibel und mehr unter den massgebenden Immissionsgrenzwerten. Mit dem Vorhaben FEKLHAS+
soll der Abbau in diesem Steinbruch um 25% gesteigert werden. Durch den vermehrten Einsatz von
Maschinen und Fahrzeugen werden die Immissionen um rund 1 dB(A) erhdht. Zur Belastung der be-
trachteten Immissionsorte durch Industrie- und Gewerbeldrm tragen auch andere Quellen bei. Es
kann angenommen werden, dass zumindest bei EP1 und EP2 die bestehende Gesamtbelastung
durch Industrie- und Gewerbeldrm erheblich {iber den vom Steinbruch allein verursachten Pegeln
liegt. Der vom Vorhaben FEKLHAS+ bewirkte Mehrltdrm ist, unabhangig von der unbekannten Ge-
samtbelastung, viel zu gering, um eine Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes begriinden zu
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kdnnen. Da zudem keine wirtschaftlich tragbaren Massnahmen ersichtlich sind, mit welchen die
Lamnimmissionen vom Steinbruch Fenza / kleine Fenza in relevantem Umfang vermindert werden
konnen, sind die Anforderungen von Art. 8 LSV an den hier geplanten Betrieb erfiillt.

Die vom Steinbruch Haselboden beim vorgesehenen Abbau nach FEKLHAS+ verursachten Lar-
mimmissionen erreichen bei den am starksten betroffenen Empfangerpunkten nur einen Wert knapp
uber 40 dB{A} und liegen damit annahernd 20 Dezibel und mehr unter den fiir diese Anlage mass-
gebenden Planungswerten. Auch hier sind keine technisch und betrieblich méglichen und wirtschaft-
lich tragbaren Massnahmen ersichtlich, die eine relevante Larmminderung bewirken wiirden. Auch
die Anforderungen von Art. 7 LSV an den Steinbruch Haselboden sind damit klar erfillt.

Das Vorhaben FEKLHAS+ erfiillt damit alle Vorschriften der LSV beziiglich Industrie- und Gewerbe-
larm. Da die resultierenden Larmimmissionen weit unter den massgebenden Belastungsgrenzwerten
liegen, ist diese Beurteilung auch unter Berlicksichtigung einer erheblichen Unsicherheit der Larmbe-
rechnungen gesichert.

Quellenverzeichnis
- Baureglement und Zonenplan der Gemeinde Untervaz, aktueller Stand 2003
- Baugesetz der Gemeinde Trimmis und Zonenplan, letzte Teilrevision vom 7. Mai 1998

- Schallausbreitung im Freien. VDI-Richtlinie 2714, Verein Deutscher Ingenieure, VDI-Verlag
GmbH, Disseldorf, Januar 1988.

- Schallschutz durch Abschirmung im Freien. VDI-Richtlinie 2720, Verein Deutscher Ingenieure,
VDI-Verlag GmbH, Diisseldorf, Februar 1991.
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UVB Projekt FEKLHAS+

Holcim Zement AG, Untervaz
Immissionen vom Betriebslirm der Steinbriiche
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Holcim Zement AG Untervaz

Erweiterung Haselboden (FEKLHASY)

Umweltvertraglichkeitsbericht

Léarmimmissionen von Fenza/kleine Fenza (FEKLHAS)

Empfdngerpunkt EP1, Wingertli
alle Pegel in dB(A)

Anhang 2.2/1

Nt |Quelle Emission {s (m) |Ds Hindernis JLuit [leg {K1 K3 |fitags |Lriags
1 Radlader CAT 992C, kleine Fenza 118 400 52.04 20 1.6] 39.36 5 2] O 162 39.60
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110 500| 53.98 20 2.0] 29.02 5 21 @ 243 31.30
3 Radlader CAT 992G, Fanza 113 550 54.81 15 2.2| 3599 5 2 0 357 39.95
4 Dumper Perl. 665, kleine Fenza 118] 350| 50.88 12 14| 48.72] 51 2 of 276 51.55
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118 500] 53.98 20 2.0 37.02 5 2] 0 109 36.82
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118 500) 53.98 20 20| 37.02 5 2 0 318 40.47
7 Bohrgerite Fenza 110 500 53.98 20 2.0] 29.02 5 2l 0 307 32.32
10 Bohrgerite kleine Fenza 110 400] 52.04 15 16| 36.36 5 2l 0 152 36.60
Total 52 66
Empfangerpunkt EP2, unter Paltschi
alle Pegel in dB(A)
Nr.  {Quelle |Emission {s (m) |Ds Hindemis |Luft  |Leq K1 K3 (titags |Lrtags
1 Radiader CAT 992C, kleine Fenza 118 B0O| 58.06 20 3.2] 31.74 5 2l O 152 31.98
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110 450] 53.06 15 1.8] 3514 5 2l 0 243 37.42
3 Radlader CAT 992G, Fenza 113 450] 53.06 20 1.8] 33.14 5 2] 0 57 37.09
4 Dumper Perl. 565, kleine Fenza 118| 700] 56.90 15 28| 3830 5] 2] o 278 41.13
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118] 450] 53.06 15 1.8 4314 5| 2] o 109 41.94
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118 450] 53.06 15 1.8] 43.14 5 2 0 318 46.58
7 Bohrgeréte Fenza 110 450] 53.06 20 1.8] 30.14] 5/ 2] o] 307 3343
10 Bohrgerile kleine Fenza 110 800] 5B.06 20 3.2| 23.74 5 2l 0 152 23.98
Total 49.449
Empféngerpunkt EP3, Tuf Untervaz
alle Pegel in dB(A)
Nr. . [Quelle Emission |s (m) [Ds Hindernis |Luft  [lLeq K1 K3 |titags |Lriags
1 Radlader CAT 992C, kleine Fenza 118/ 1100] 60.83 20 44| 27.77 5 2] O 1562 28.02
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110 900| 59.08 18 3.6] 24.32 5 2] 0O 243 25.60
3 Radlader CAT 992G, Fenza 113 200| 59.08 18 3.6] 27.32 5 2l 0 357 31.27
4 Dumper Perl. 665, kleine Fenza 118] 1000] 60.00 20 4.0{ 29.00 5 2l 0 276 31.84
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118 750) 57.50 12 3.0{f 4050 5 2l 0 109 39.30
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118 750 57.50 12 3.0} 40.50 5 2 0 318 43.95
7 Bohrgerite Fenza 110 900| 59.08 15 3.6] 27.32 5 2 0 307 30.61
10 Bohrgerite kleine Fenza 1101 1100] 60.83 20 4.4 1977 5 20 0 152 20.02
Total 45,86
Empféngerpunkt EP4, Alt Strass Trimmis
alle Pegel in dB(A)
Nr. [Quelle ; : Emission |s{(m) |Ds Hindernis {Luft  [Leq K1 K3 |titags |Lrtags
1 Radlader CAT 992C, kieine Fenza 118| 1600] 64.08 10 6.4| 32.52 5 2l 0 _195_2- 32.76
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110] 1700| 64.61 15 6.8{ 18.59 5 2] 0 243 20.87
3 Radlader CAT 992G, Fenza 113] 1700 64.61 15 6.8] 21.59 5 2] 0 357 25.54
4 Dumper Perl. 685, kleine Fenza 118| 1500| 63.52 10 6.0f 3348| 5] 2| o] 278 36.31
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118 1800| 65.11 15 7.2] 2568 5] 2| o 109 24.50
5] Durnper CAT 777D, Fenza 118] 1800] 65.11 15 72| 2569] 5] 2| 0| 318 25.15
7 Bohrgerite Fenza 110] 1700] 64.6% 15 68] 1859 5| 2| of 307 21.89
10 |Bohrgeréte kieine Fenza 110] 1600{ 64.08 10 6.4] 24527 51 2| o 152 24.76
Total 39.14
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Erweiterung Haselboden (FEKLHAS+)
Umweltvertraglichkeitshericht
Léarmimmissionen von Fenza/kleine Fenza (FEKLHAS+)
Empféngerpunkt EP1, Wingertli
alle Pegel in dB(A)
Nt.  |Quelle Emission [s (m) |Ds Hindernis " |[Luft = JLeq Kt K3 ititags [Lrtags
1 Radlader CAT 992C, kieine Fenza 18] 400| 52.04 20 1.6] 39.38] 5] 2] o] 190 40 57
2 Radiader CAT 972G, Fenza 110] 500{ 53.98 20 20] 29.02] 5] 2] ol 304 32.28
3 Radlader CAT 952G, Fenza 113]  550| 54.81 15 22] 3599] 5] 2[ o 450 40.95
4 Dumper Perl. 665, kleine Fenza 118 3501 50.88 12 1.4) 4872 5] 2] o] 245 5252
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118 500 53.98 20 20] 3702] 5 2] o 138 36.85
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118/  500] 53.98 20 20| 37.02] 5| 2] o 398 4145
7 Bohrgerite Fenza 110 500 53.98 20 2.0] 29,02 5 2l 0 388 13.34
10 Bohrgerite kieine Fenza 110 400) 52,04 15 1.6{ 36.36 5 2l 0 190 37.57
Total 53.64
Empféngerpunkt EP2, unter Paltschi
alle Pegel in dB(A)
Nr.  [Quelle Emission is (m) IDs Hindernis _[Luft ~ JLeq K1 K3 ltitags [Lrtags
1 Radlader CAT 992C, kleine Fenza 118 800| 5806 20 3.2{ 3174 5 2l 0 190 3295
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110 450| 53.08 15 1.8] 35.14 5 2] 0 304 38 39
3 Radlader CAT 992G, Fenza 113 450 53.06 20 1.8f 33.14 5 2| @ 450 3809
4 Dumper Perl. 665, kleine Fenza 118 700] 56.90 15 2.8] 38.30 5[ 2] 0 345 42.10
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118 450| 53.06 15 1.8] 43.14 5 2l 0 138 42 96
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118 450| 53.06 15 1.8] 43.14 5 2] 0 398 47 56
7 Bohrgerate Fenza 110 450] 53.06 20 18] 3014 51 2[ o] 388 34.45
10 |Bohrgerite kieine Fenza 110 800 58.06 20 3.2| 23.74 5 2l 0O 190 24.95
Total 047
Empfangerpunkt EP3, Tuf Untervaz
alle Pegel in dB(A)
Nr.  [Quelle Emiission [s (m) [Ds Hindemis [Luft™ {Leq K1 K3 ltitags {Lrtags
1 Radlader CAT 992C, kleine Fenza i18] 1100 6083 20 44| 27.77 5 2] 0 190 28 99
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110 900| 59.08 18 3.6] 24.32 5 2 0 304 2767
3 Radiader CAT 992G, Fenza 113 900| 58.08 18 3.6 27.32 5 2| ¢ 450 3227
4 Dumper Perl. 665, kleine Fenza 118 1000| 60.00 20 40] 29.00] 5/ 21 o] 345 32.80
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118] 750] 57.50 12 3.0] 4050 5] 2 Tof 138 40.32
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118  750] 57.50 12 3.0| 4050 5] 2] o] 308 44.92
7 Bohrgerite Fenza 110 800] 59.08 15 36f 27321 51 2] 0| 388 31.63
10 |Bohigerite kicine Fenza 110] 1100 60.83 20/ 44| 1977 5[ 2| o] 1w 2099
Total 46.85
Empfangerpunkt EP4, Alt Strass Trimmis
alle Pegel in dB(A)
Nr." |Quelle Emission [s{m) [Ds Hindernis " |Luft JLeg K1 K3 jtitags |Lriags
1 Radlader CAT 992C, kleine Fenza 118] 1600| 64.08 10 6.4] 3252 5] 2] o] 1sg 33.73
2 Radlader CAT 972G, Fenza 110] 1700] 6&4.61 15 68| 1859] 5| 2 of 304 21.85
3 Radlader CAT 992G, Fenza 113] 1700] 64.61 15 6.8] 21.59] 5] 2] "o| 480 26.55
4 Dumper Perl. 665, kieine Fenza 118] 1500 6352 10 60| 3348] 5[ 2] of 345 37.28
5 Dumper Kockum 445, Fenza 118] 1800] 65.11 15 7.2] 2569] s 2] o 138 2552
6 Dumper CAT 777D, Fenza 118] 1800 &5.11 15 72| 25689 5[ 2] of 398 30.12
7 Bohrgerite Fenza 110 1700{ &4.61 15 68| 1859 s 2| ol 388 2291
10 |Bohrgeréte kleine Fenza 110] 1600] 64.08 10 64] 24.52] 5] 2| o 4a0 2573
Total 4012
BO146/Ra 27.02.2003
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Anhang 2.3
Etweiterung Haselboden (FEKLAHS+)
Umweltvertraglichkeitsbericht
Larmimmissionen von Haselboden (FEKLHAS+)
Empfangerpunkt EP1, Wingertli
alle Pegel in dB{A)
Nr.  [Quelle Emission s (m) |Ds Hindemis ILuft = [Leg K1 |K2 {K3 |titags Lrtags
1 Radlader CAT 980G 111 850] 58,59 15 3.4| 29.01 5 21 0 200 30.45
2 Bagger Ackermann HB10B 108| 850 58.59 15 34| 2601 5 2| o] 111 2489
3 Brecher 115 850] 58.59 10 34| 38.01 51 0] 0 228 38.02
4 Dumper Volvo A20 108| B850] 58.59 10 34] 31.01 5 2| 0] 635 37.47
5 Bohrgerat Atlas ROC D5 105 850 58.59 15 3.4] 23.01 5 2l © 62 19.36
Total 41.28
Empféngerpunkt EP4, Alt Strasse Trimmis
alle Pegel in dB(A)
Nr.  |Quelle ; Emission ||Abstan{A.ddmpfiHindemnis' [Luft Legq K1 |K2 |K3 [titags [Lr tags
1 Radlader CAT 980G 111] 1300} 62.28 15 52] 2352 5 2| of 200 24.96
2 Bagger Ackermann HB10B 108] 1300 62.28 15 §2) 2052] 5 2] of 111 19.40
3 Brecher 115f 1300] 62.28 10 52| 3252{ 5] 0] 0 228 32.53
4 Dumper Volvo A20 108] 1300] 62.28 10 52| 2552 s 2| o 635 31.98
5 Bohrgerét Atlas ROC D5 1058] 1300] 62.28 15 52| 1752 5] 2] 0 62 13.87
Total 35.79
Empfangerpunkt EP5, Saltinis Trimmis
alle Pegel in dB(A)
Nr.  {Quelle Emission {Abstan{A ddmpfiHindemis  |Luft Leg K1_|K2 |K3 [titags JLrtags
1 Radlader CAT 980G 111] 1250] 61.94 15 5.00 24.06 5] 2] o 200 25.50
2 Bagger Ackermann HB10B 108] 1250| 61.94 15 5.0 21.06 5 2| ¢ 111 19.94
3 Brecher 115] 1250] 61.94 10 5.0] 33.06 5 0] 0] 228 33.07
4 Dumper Volvo A20 108] 1250] 61.94 10 5.0] 26.06 5 2]l 0] 635 32.52
5 Bohrgerst Attas ROC D5 105] 1250] 61.94 15 5.0] 18.06 5] 2] 0 62 14.41
Total 3633
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ERSCHUTTERUNGEN

Einleitung

Die Sprengungen in den Steinbriichen verursachen starke Erschiitterungen des Gesteins um die
Abbaustelle. Die Vibrationen breiten sich im felsigen Untergrund unter Abschwéchung aus und regen
die umliegenden Hauser zu Erschiitterungen an. Die Starke der Erschiitterungen am Immissionsort
{ausgedriickt durch die Schwinggeschwindigkeit (in mm/s) der vibrierenden Bauteile) héngt haupt-
sachlich von der Sprengtechnik (vor allem die Lademenge pro Ziindstufe), der Untergrundbeschaf-
fenheit und der Bauweise der betroffenen Liegenschaften ab.

Das Umweltschutzgesetz (USG)!? betrachtet Erschiitterungen als Einwirkungen, deren Emissionen
vorsorglich so weit zu begrenzen sind, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftiich
tragbar ist (Art. 11 USG). Weiter besagt das USG in Art. 13 und 15, dass fiir die Beurteilung der
schadlichen oder lastigen Einwirkungen der Bundesrat Immissionsgrenzwerte so festlegt, dass nach
dem Stand der Wissenschaft oder der Erfahrung Immissionen unterhalb dieser Werte die Bevolke-
rung in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich stéren. Bis heute hat der Bundesrat diese Immissions-
grenzwerte fur Erschittterungen nicht festgelegt. Zur Beurteilung wird daher eine Deutsche Norm
(DIN, 1992} beigezogen.

Besondere Beachtung beim Schutz vor zu hohen Erschiitterungen erfordem die Ruine Neuenburg
und die nahe beim Steinbruch Haselboden in einem Stollen verlaufende Olpipeline der Oleodotto del
Reno SA. Sprengungen nahe der Leitung miissen vom Eidgendssischen Rohrleitungsinspektorat
ERI bewilligt werden. Dazu wurden im Rahmen des Projektes FEKLHAS umfangreiche Sprengver-
suche durchgefiihrt. Die Auswirkungen der Sprengungen auf Gebaude und technische Installationen
sind aber nicht Gegenstand des Umweltschutzgesetzes und werden daher im UVB nicht weiter un-
tersucht (s. Techn. Bericht, Kap. 5.3.2).

Ist- und Ausgangszustand

In friheren Messkampagnen wurden die Erschiitterungen bei Hausern im Umkreis der Fenza bis zu
einem Kilometer untersucht, wobei maximale Schwinggeschwindigkeiten von 3 mm/s beim Hof unter
Paltschi festgestelit wurden. Beim Bauerhof Wingertli stidlich angrenzend an das Werkareal wurden
maximal 1.8 mm/s registriert. Im Zusammenhang mit der fritheren Projektabsicht ,Fenza tief* wurden
1993 Sprengversuche am Fuss der Fenza neben dem Werk durchgefiihit, Diese verursachten in 250
m Entfernung beim Hof Wingertli im Keller eine maximale Schwinggeschwindigkeit von 4.4 mm/s.
Solche Erschiifterungen stellen fiir die betroffenen Hauser kein Problem dar.

Im Werk der Holcim Zement AG, im Keller des Kantinengebaudes, ist ein Erschiitterungsmessgerét
installiert, welches automatisch samtliche Sprengereignisse aufzeichnet. Im Jahr 2002 lagen die re-
gistrierten maximalen Schwinggeschwindigkeiten alle unter 1 mm/s. Es wurde mit Lademengen pro
Ziindstufe zwischen 70 und 130 kg gesprengt.

Zum Abbau gemdss Konzept FEKLHAS sind pro Jahr im Steinbruch Fenza / kleine Fenza 30 und im
Steinbruch Haselboden 16 Sprengungen notwendig.

13 Bundesgesetz iiber den Umwellschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7,10. 1983 (SR 814.01)
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Projektauswirkungen

Um die im Vorhaben FEKLHAS+ geplanten Mengen abzubauen, milssen im Steinbruch Fenza /
kleine Fenza 40 und im Haselboden 30 Sprengungen durchgefiihrt werden. Die Sprengtechnik wird
beibehalten. Bei Annéherung des Abbaus im Haseiboden an die Rohrleitung muss allerdings die La-
demenge pro Ziindstufe reduziert werden (s. Techn. Bericht, Kap. 5.3.2).

Mit fortschreitendem Absinken des Abbauniveaus wird die Sprengstelle naher an die von den Er-
schitterungen betroffenen Wohnhauser heranriicken. Aufgrund der Ergebnisse der Sprengversuche
1993 am Fuss der Fenza wird angenommen, dass im Endstadium des Abbaus die Erschiitterungen
an den Immissionsorten héchstens doppelt so gross ausfallen werden wie heute.

Beurteilung

Die Deutsche Norm DIN 4150 Teil 2 nennt Anforderungen und Anhaltswerte, ,bei deren Einhaltung
erwartet werden kann, dass in der Regel emebliche Belastigungen von Menschen in Wohnungen
und vergieichbar genutzten R&umen vermieden werden®. Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig
einwirkenden Erschiitterungen bis zu 3 Ereignissen je Tag gelten die Anforderungen als eingehalten,
wenn die Beurteilungsgrdsse kleiner als der obere Anhaltswert ist.

Fir die in der Umgebung der Steinbriiche gemessene maximale Schwinggeschwindigkeit und zuge-
horige Frequenz wird nach DIN 4150 eine Beurteilungssgrosse von 1.2 bestimmt. Der obere An-
haltswert fiir die betroffenen Hauser betragt 5 und 6. Die Anforderungen der Norm sind damit sowohl
heute als auch spater bei tieferem Abbauniveau eingehalten. Daraus wird geschlossen, dass die fiir
das Vorhaben FEKLHAS+ zu erwartenden Erschiitterungsimmissionen weder schédlich noch lastig
im Sinne des USG sind.

Quellenverzeichnis

- Erschiitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden. Deutsche Norm DIN
4150, Teil 2, Deutsches Institut fiir Normung, Dezember 1992,

14 Beurteilungsgrosse ist die maximale bewertete Schwingstirke.
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GRUND- UND BERGWASSER

Einleitung

Die geplante Erweiterung im Hasetboden {Projekt FEKLHAS+) kann mit dem nérdlich anschliessen-
den, bewilligten Abbauperimeter im Haselboden {Projekt FEKLHAS) aus hydrogeologischer Sicht als
Einheit aufgefasst werden. Im UVB 1996 zum Projekt FEKLHAS wurden die Grund- und Bergwas-
serverhaltnisse sowie die moglichen Auswirkungen des Projekies eingehend untersucht, dargestellt
und beurteilt. Im vorliegenden Fachbericht zum Projekt FEKLHAS+ kann deshalb weitgehend auf die
Ergebnisse des UVB FEKLHAS (1996} zurickgegriffen werden. Sie werden erganzt und mit neue
Erkenntnissen aus dem heutigen Abbau im Haselboden erweitert.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Das Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ befindet sich innerhalb des Untersuchungsperimeters fir den
UVB FEKLHAS 1996, fiir den hydrogeologische Abklarungen im Hinblick auf die Grundwasserver-
haltnisse im Festgestein (nachfolgend auch als Bergwasser bezeichnet) und allfallige Verbindungen
zum Lockergesteinsgrundwasser im Rheintal durchgefuhrt wurden. Zwecks Charakterisierung vor-
handener Quellen erfolgte im Rahmen einer vorsorglichen Beweisaufnahme die Erstellung eines
Quellkatasters. Dieser basiert auf fritheren Arbeiten des Biros fiir Technische Geologie AG, Maien-
feld/Sargans im Zusammenhang mit dem Kavernenspeicherprojekt Oldis der Carbura in der Nach-
bargemeinde Haldenstein.

Das Untersuchungsgebiet umfasst von Norden nach Siiden etwa den Bereich zwischen dem Valco-
senz (ca. Koordinate 199'000) und der sldlichen Gemeindegrenze (ca. Koordinate 196'000). Die
oherirdische Wasserscheide, welche auf der Krete des Calanda bzw. nahe der Gemeindegrenze Un-
tervaz verlauft, bildet den Westrand, das Rheinufer bzw. die Westgrenze des Werkareals Holcim
Zement AG bildet den Ostrand des Untersuchungsperimeters.

Ist- und Ausgangszustand
Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Das Projektgebiet befindet sich am Fusse der Ostflanke des Calanda sowie am Rande des tekto-
nisch vorgezeichneten, wahrend des Pleistozan (Eiszeiten, Zwischeneiszeiten) stark (bertieften und
mit machtigen alluvialen Lockergesteinen aufgefilllten Churer Rheintales. Tektonisch ist es dem
parautochthonen Mesozoikum zugeordnet. Die Gesteine im Projekigebiet und dessen Umgebung
umfassen stratigraphisch die Formationen des Jura und der Kreide, welche in mehreren Schuppen
tibereinander gestapelt sind. Die Schichten streichen etwa NE/SW und fallen mit rund 50 - 60°, z.T.
auch steiler, gegen SE ein.

Infolge starker tektonischer Uberpragung sind die lokalen geologischen Verhaltnisse ausserst kom-
plex und im Detail nur unvollstandig bekannt. Alle existierenden geologischen Untersuchungen stlit-
zen sich auf die Arbeiten von OBERHOLZER (1920). Das Projekigebiet Haselboden gehért geolo-
gisch zum Schrattenkalk.

Das Festgestein im Projektgebiet wird teilweise von Lockergesteinen bedeckt, welche aus Verwitte-
rungsprodukten der anstehenden Gesteine zusammengesetzt sind. Die Machtigkeit der Hangschutt-
decke ist allgemein gering (Dezimeter bis wenige Meter). Im Gebiet Haselboden sind in abgegrenz-
ten Bereichen Bachschuttablagerungen als Rinnenfilllung anzutreffen, deren Machtigkeit lokal mehr
als 10 m betragen kann.
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Das Calanda-Massiv mit seiner Wasserzirkulation im Festgestein {Bergwasser) sowie das Rheintal
mit grundwasserfiihrenden Lockergesteinsablagerungen bestimmen die Hydrogeologie im Projeki-
gebiet und dessen Umgebung (vgl. Anhang 4.1).

Grundwasserverhéltnisse im Festgestein (Bergwasser)
Allgemeines

Das oberirdische Einzugsgebiet des Steinbrucherweiterungsprojektes erstreckt sich maximal bis zur
Wasserscheide auf den Calandahéhen (vgl. Anhang 4.1). Aufgrund des steilen Schichtfallens und
der unterschiedlichen tektonischen Beanspruchung des Gesteins wird angenommen, dass fiir den
Bergwasserzufluss die im Steinbruch abgebauten bzw. abbauwiirdigen Gesteinsserien {Schratten-
kalk im Gebiet Haselboden) massgebend sind.

Die Eigenschaften der anstehenden Sedimentgesteine bestimmen die Wasserfiihrung im Fesige-
stein. Potentielle Grundwasserleiter sind vorwiegend kalkige Gesteine (z.B. reine, verkarstete Kalk-
steine des Schrattenkalks oder des Malm; Gesteine mit hohem Durchtrennungsgrad, starker Schie-
ferung und vielen, offenen Klilften). Als Stauhorizonte wirken vorzugsweise mergelige und tonige
Schichtpakete mit kleinem Durchtrennungsgrad. Der Durchtrennungsgrad des Gebirges variiert im
Untersuchungsgebiet gesamthaft gesehen stark.

Die Kalkmatrix der potentiell grundwasserfiihrenden Gesteine ist sehr gering durchlassig {k = ca. 10-
't m/s). Daher bestimmen einerseits die Kliiftigkeit bzw. der Durchtrennungsgrad, andererseits die
Verkarstungsfahigkeit die Wasserfiihrung im Festgestein. Basierend auf Pumpversuchen in der Boh-
rung FT-3 (CSD 1994) im Bereich Fenza / Kleine Fenza wird eine mittlere Durchiéssigkeit des ge-
klifteten Gesteinsverbandes von k = ca. 1.4 - 107 m/s angenommen,

Aufgrund von Bohrergebnissen und Feldbeobachtungen sowie Erfahrungen beim Abbau in den be-
stehenden Steinbriichen Haselboden und Fenza / kleine Fenza iiberwiegt im Projektbereich die Zir-
kulation von Kiuft- und Schichtwasser (vorzugsweise an einzelne, abgegrenzte geologische Schicht-
pakete gebundene Schichtaquifere). Da die Gesteinsschichten steil einfallen, kann versickerndes
Niederschlagswasser entlang von Schichtfugen und Kliften auch in gréssere Tiefen gelangen.

Aktive Karstphanomene diirften fiir den Wasserhaushalt des Projektes FEKLHAS+ kaum von Be-
deutung sein.

Bergwasserspiege!

Der bisherige Abbau sowie zwei im Jahre 2002 ausgeftihrte Kembohrungen (s. Techn. Bericht, Kap.
4.2) im bestehenden Steinbruch Haselboden (vgl. Anhang 4.1) zeigen, dass bis auf ca. Kote 550 m
u. M. kein Bergwasserspiegel auftritt. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass im Pro-
jektperimeter FEKLHAS+ kein zusammenhangender, Uber der Talsohle liegender Bergwasserspie-
gel vorhanden ist, und demnach keine vollstandige Wassersattigung des Festgesteins vorliegt.

Bergwassermenge

Die bisherigen Erfahrungen beim Gesteinsabbau im Haselboden wie auch im Steinbruch Fenza /
kleine Fenza zeigen, dass oberhalb des Talbodens, bei teilgeséttigten Verhltnissen, der Bergwas-
serandrang ausserst gering ist. Dennoch ist nicht auszuschiiessen, dass beim Anschnitt einzelner
Kliifte oder Schichtgrenzen Wasseraustritte auch aus der ungeséttigten Zone méglich sind (z.B. Er-
fahrungen beim Forststrassenbau),

Dr. G. ZUMBUHL Ingenieurbiiro fir Umweltfragen 6371 Stans M043UvB.DOC - 28.02.2003



Holcim Zement AG Untervaz - Erweiterung Steinbruch Hasetboden (FEKLHAS4) Umweltvertréglichkeitsbericht __Seite 26

Da im Projektgebiet keine Hangfussquellen vorhanden sind, ist davon auszugehen, dass Wasser
aus dem Festgestein unterhalb des Talniveaus ins Lockergestein lbertritt. Gemass einer Tiefboh-
rung bei Zizers wird angenommen, dass die Machtigkeit des gut durchlassigen Lockergesteins-
grundwasserleiters im Rheintal rund 120 m betrégt.

Der unterirdische Bergwasserstrom zum Lockergesteinsgrundwasservorkommen des Talgrundes
wurde im UVB FEKLHAS (1996) zu ca. 0.5 m3/(Tag m") abgeschatzt.

Fur das Erweiterungsprojekt im Hasetboden resultiert bei einem Durchflussquerschnitt von ca. 150 m
ein Bergwasserzufluss von ca. 75 m3/Tag entsprechend ca. 27'400 m3/Jabr.

Im bestehenden Steinbruch Haselboden konnte bisher noch kein Bergwasser festgestelit werden,

Bergwasserchemismus

Da keine Anhaltspunkte fiir eine Vernderung des Bergwasserchemismus seit 1996 vorliegen, kén-
nen die Verhaltnisse anhand der im Mai 1996 entnommenen Bergwasserprobe (UVB FEKLHAS) be-
schrieben werden.

Im Projektbereich Haselboden wurde am 19.5.1996 eine Wasserprobe entnommen {chemische Ana-
lyse Institut Bachemay). Beprobt wurde das Wasser aus dem Kanalisationskontrollschacht am Fusse
des Haselbodens, in den die Entwasserung der Militarkavernen miindet (Ableitung in ARA oder Vor-
fluter, durch Schieber regulierbar). Da die Militiraniage nicht mehr in Betrieb ist, reprasentiert die
entnommene Wasserprobe praktisch nur das im Innern der Kavernen anfallende Bergwasser
(hauptséchlich aus einer kieinen Kluftquelle),

Bei der Feldbegehung vom 18.4.1996 bzw. der Probenahme am 19.5.1996 wurden vor Ort {(Kanali-
sationsschacht) zusatzlich die Parameter geméss Tab. 4.2 gemessen.

Die als mittelhart einzustufende Wasserprobe weist bei einer elektrischen Leitfahigkeit von 433
uSfem eine vergleichsweise geringe Gesamtmineralisation auf.

Parameter 18.4.1996 19.5,1996
Menge (l/min} ca.5-10 <5
elektrische Leitfahigkeit (uS/cm) 451 470
pH-Wert 8.5 84
Temperatur (°C) 10.7 12.0
Sauerstoffgehalt (mg/) 9.6 (92 %)

Tab. 4.2: In situ-Messungen im Kontroflschacht Entwésserung ehemalige Militarkavernen (ausser
Befrieb) bei Trockenwetter

Der pH-Wert ist mit 8.4 erhoht. Trotz hohen Sauerstoffgehaltes bei der In situ-Messung vom
18.04.96 wurden bei der Analyse Spuren an Eisen und Mangan festgestellt. Der Befund weist darauf
hin, dass sich das beprobte Bergwasser nicht im Gleichgewicht befindet, dass im Einzugsgebiet
spezielle Verhaltnisse herrschen und dass dieses nicht allzu weit bergwarts liegen diirfte. Der Che-
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mismus darf zudem als Hinweis darauf gewertet werden, dass im Gebirge keine volistindige Was-
sersattigung vorliegt.

Das Wasser erfiillt in allen bestimmten Parametem die Anforderungen an Einleitungen in ein Ge-
wasser. Im Vergleich zum Qualitatsziel fir Trinkwasser sind lediglich die Gehalte an Eisen und Man-
gan sowie der DOC leicht erhght,

Grundwasserverhaltnisse im Lockergestein

Das Projekigebiet grenzt unmittelbar an das Lockergesteinsgrundwasservorkommen im Churer
Rheintal.

Die méchtigen alluvialen Schotter sind grosstenteils wassergeséttigt. Bei einem mittlerem k-Wert von
ca. 5104 m/s (Bandbreite etwa 10 - 103 m/s) kann der Lockergesteinsaquifer als stark durchlassig
eingestuft werden. Den Grundwasserstauer bilden vermutlich prawlirmeiszeitliche Seeabtagerungen
in rund 120 - 130 m Tiefe.

Das Grundwasser fliesst allgemein in nérdlicher Richtung talwarts. Der mittlere Grundwasserspiegel
liegt auf HGhe des Gebietes Haselboden bei rund 536 m {. M. und in der Umgebung des Stein-
bruchs Fenza / kieine Fenza bei etwa 530 m . M. Der Grundwasserspiegel wird vom Rhein beein-
flusst, welcher im allgemeinen als Infiltrant wirkt (Anreicherung des Grundwassers durch Flusswas-
ser). Die Grundwasserspiegelschwankungen betragen in der Regel etwa 2 - 3 m.

Der Grundwasserstrom im Rheintal wird fiir die Trink- und Brauchwasserversorgung genutzt. In der
nahen Umgebung des Projektgebietes bestehen die Grundwasserfassung der Holcim Zement AG
(Brauchwasser) sowie ein Pumpwerk am Fusse des Haselbodens {Versorgung ehemalige Militarka-
vemen).

Die innerhalb des Projekigebietes stellenweise vorhandene Lockergesteinsdecke kann értlich, ins-
besondere im Bereich von Mulden mit gegeniiber dem Fels abgedichteter Basis, geringe Mengen
Hangwasser (versickemder Niederschiag) fiihren. Im Vergleich zum Grundwasserstrom im Rheintal
bzw. der Wasserzirkulation im Festgestein sind diese vermuteten lokalen Hangwasservorkommen
unbedeutend.

Vorkommen und Eigenschaften von Quellen

Im Bereich des Projekigebietes Haselboden befindet sich im Innem der Militarkavernen (Nr. 96u
gemass Quellkataster zum UVB FEKLHAS 1996) eine kieine Felsquelle.

Im héher gelegenen Hangbereich sind verschiedene ungefasste und gefasste Quellen bzw. Quell-
gruppen bekannt (vgl. Anhang 4.1 und 4.2). Der grésste Teil davon wurde im Zusammenhang mit
den hydrogeologischen Untersuchungen flir den Kavernenspeicher Oldis, Gemeinde Haldenstein im
Zeitraum November 1974 - Dezember 1983 iiberwacht (BTG 1981 u. 1985).

Im Zusammenhang mit dem Projekt FEKLHAS erfolgte am 18.4.96 eine Besichtigung der Militarka-
vernen und des Oleodottostollens, und am 24./25.4.96 fand eine Begehung der wichtigsten zugéang-
lichen Queilen im naheren Einzugsgebiet des Projektes statt. Dabei wurden Erhebungen beziiglich
Schiittungsmenge, Quelltemperatur, elektrischer Leitfahigkeit und pH-Wert durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse der Begehung sind im Quelikataster (UVB FEKLHAS 1996) dokumentiert

Basierend auf diesen Feldaufnahmen sowie fritheren Untersuchungen werden die erfassten Quellen
und Quellgruppen nachfolgend zusammenfassend charakferisiert.
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Zu unterscheiden sind:

- Quellen mit Einzugsgebiet vorwiegend im Fels

- Quellen mit Einzugsgebiet vorwiegend im Lockergestein
- Quellen mit unbekanntem Einzugsgebiet

Nicht alle Quellen fihren standig Wasser, insbesondere in ldngeren Trockenperioden. Bei einigen
Quellen ist die Schiittung zeitweise aber auch so gross, dass sie nicht gemessen werden kann. Auf-
grund der bisherigen Quellbeobachtungen tritt das Erfragsmaximum in der Regel im Frithjahr bis
Frilhsommer ein (Schneeschmelze), wahrend das Ertragsminimum meistens in den Spétherbst oder
Winter falit.

Die Schiittung praktisch aller Quellen ist mehr oder weniger witterungsabhangig. Je kleiner das Ein-
zugsgebiet bzw. Speicherreservoir ist, desto rascher und heftiger sprechen die Quelien auf Nieder-
schlage bzw. Trockenperioden an (seichte Lockergesteinsquellen i.a. am starksten).

Die Schwankungsziffer (Verhaltnis von Maximalertrag/Minimalertrag bei messbarer Wasserfiihrung;
Trockenfallen bzw. nicht messbar grosse Schiittung nicht beriicksichtigt) schwankt bei den langerfri-
stig beobachteten Quellen etwa wie folgt:

- Quellen mit Einzugsgebiet im Fels: S=ca.25 bis > 600
- Quellen mit Einzugsgebiet im Lockergestein: S=ca. 4 bis >1'000.

Die meist sehr starken Ergiebigkeitsschwankungen der Felsquellen sowie zeitlich unterschiedliche
bis gegenlaufige Ertragsganglinien deuten darauf hin, dass die Felsquellen vorzugsweise aus dem
ungesattigten Festgestein (Sickerbereich tiber dem Bergwasserspiegel) gespiesen werden. Einige
dirften relativ kleine Einzugsgebiete aufweisen. Zum Teil wurden aber auch langere hydraulische
Verbindungen zwischen Versickerungsstellen (z.B. Dolinen im Gebiet Ceuschi) und tiefer gelegenen
Quellen nachgewiesen (vgl. Anhang 4.1) Es darf daher angenommen werden, dass es sich bei den
erfassten Kluft-, Spalten- und Schichtquellen im allgemeinen nicht um Uberlaufquellen handelt.

Grundwasserschutz

Das Projekigebiet FEKLHAS+ ist gemass Gewasserschutzkarte des Kantons Graubiinden als
"Karstgebiet' am Rande des Rheintales bezeichnet. Dieses ist, wie das Rheintal selbst, dem Ge-
wasserschutzbereich A zugeteilt (vgl. Anhang 4.2). Die Gewasserschutzkarte Stand 2000 weist im
Projektperimeter keine Veranderungen gegeniber dem Stand 1978/79 (UVB FEKLHAS 1996).

Innerhalb des Projektgebietes FEKLHAS+ besteht keine Grundwasserschutzzone (Zone S).

Projektauswirkungen
Betriebsphase
Quellen

Da sich die Quellen oberhalb, also stromaufwérts des Abbaugebietes Haselboden befinden, ist eine
Beeinflussung der Quellwasserqualitdt durch Aktivitaten im Zusammenhang mit dem Steinbruchpro-
jekt ausgeschlossen.

Quantitative Beeinflussungen von Quellen durch eine allféliige Gebirgsdrainage in deren Abstrombe-
reich (unterhalb der Quellhorizonte) sind prinzipiel! nur bei Uberlaufquellen méglich (Bergwasser-
spiegel hoher gelegen als Quellhorizont). Sie nehmen mit grosserer Entfernung ab.
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Eine durch das Abbauprojekt ausgeléste, quantitative Beeinflussung von Quellen, welche aus der
Lockergesteinsdecke entspringen, ist deshalb ausgeschlossen.

Die Felsquellen am Calanda werden vorzugsweise durch Zuflisse aus dem ungesattigten Festge-
stein gespiesen. Die vorhandenen hydrogeologischen Erkenntnisse geben keine Hinweise darauf,
dass es sich um Uberlaufquellen handeln kénnte, die eine direkte hydraulische Verbindung zu den
allenfalls vorhandenen (teil)geséttigten Schichtaquiferen im Projektbereich besitzen. Zudem befinden
sich viele Quellen ausserhalb der abgebauten bzw. abbauwiirdigen Gesteinsserien und weisen da-
her aufgrund der geologischen Abgrenzung keine direkte Verbindung zu den Steinbruchbereichen
auf. Es wird daher davon ausgegangen, dass eine quantitative Beeinflussung von Felsquellen durch
das Abbauprojekt ebenfalls mit grosser Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

Bergwasser

Wahrend der Betriebsphase kénnen im Steinbruch wasserfiihrende Klifte und Schichten ange-
schnitten werden. Aufgrund der bisherigen Erfahrungen in den bestehenden Steinbriichen Haselbo-
den und Fenza / kleine Fenza wird angenommen, dass der Wasseranfall im Projektbereich
FEKLHAS+ im Allgemeinen nur gering sein wird (Abbau in ungeséttigter Zone). Erst mit fortschrei-
tender Abbautiefe und bei allfalligem Erreichen (teil)gesattigter Zonen kann eine Zunahme der aus-
tretenden Bergwassermenge nicht ausgeschlossen werden.

Der Bergwasseranfall im Projektgebiet FEKLHAS+ kann unter Verwendung der im UVB FEKLHAS
1996 bezeichneten Randbedingungen naherungsweise mit ca. 17 m3/Tag oder 6200 m3/Jahr abge-
schétzt werden (Projektgebiet FEKLHAS+: Lange Durchflussquerschnitt ca. 150 m, Machtigkeit
Durchflussquerschnitt ca. 25 m, Durchlassigkeit k = 1.4 * 107 m/s, Gefalle i = 0.37).

Da sich im Verlaufe der Betriebsphase laufend neue Gleichgewichtszustande im Bergwasserregime
ausbilden (Abfluss in der ungesattigten Zone, Absenkung allfaflig vorhandener Bergwasserspiegel),
dirfte der normale Wasseranfall im Steinbruch wesentlich geringer sein.

Durch die alifallige Absenkung des Bergwasserspiegels aufgrund einer potentiell mdglichen Ge-
birgsdrainage werden grossraumig keine negativen Auswirkungen an der Erdoberfliche oberhalb
des Projektperimeters (z.B. durchwurzelte Zone, Quellen) erwartet, da sich dazwischen eine machti-
ge ungesattigle Zone befindet. Das hydrogeologische Regime dieser Zone wird durch das im Ob-
strombereich des Steinbruches versickernde Meteorwasser gesteuert.

Beeintréchtigungen der Grundwasserbeschaffenheit im Abstrombereich des Steinbruches sind im
Normalfall ausgeschlossen, da versickerndes Meteorwasser und Bergwasser in der Regel als unver-
schmutzt gelten.

Meteor- und Bergwasserversickerung

Es wird erwartet, dass das wahrend der Befriebsphase anfallende Meteorwasser im Projektgebiet
FEKLHAS+ wie heute im bestehenden Steinbruch Haselboden verdunstet bzw. versickert. Aufgrund
der geologischen Voraussetzungen kann dabei angenommen werden, dass die Durchlassigkeit des
Felses im Bereich Erweiterungsperimeter Haselboden &hnlich derjenigen im bestehenden Abbau
Haselboden ist und durch die Abbautatigkeit nicht wesentlich verandert wird.
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Nachfolgend wird die Grossenordnung der jahriich im Abbaubereich FEKLHAS+ anfallenden und
maximal versickernden Meteorwassermenge abgeschatzt:

- mittlerer korrigierter Niederschlag N: ca. 1'000 mm/Jahr
- Flache Abbaugebiet FEKLHAS+ ca. 13 - 23'000 m?
- Verdunstung (ca. 72 % von N): ca. 720 mm/Jahr

max. versickemde Meteorwassermenge:  ca. 280 mm/Jahr

Im Abbaugebiet FEKLHAS+ ist demnach mit einer versickerden Meteorwassermenge von jahrlich
ca. 3800 m3 (Abbauperimeter 1.3 ha) resp. 6'600 m? (Abbauperimeter 2.3 ha) zu rechnen. Die anfal-
lende Bergwassermenge belduft sich dabei durchschnittlich auf ca. 0.9 I/(m? Tag). Zusammen mit
dem anfallenden Meteorwasser (Anteil Versickerung) von ca. 0.8 l/(m2 Tag) resultiert total eine zu
versickernde Wassermenge von ca. 1.7 l/{m? Tag.

Unter Annahme einer mittleren vertikalen Durchlassigkeit der Steinbruchsohle von rund 2.8 - 108
m/s (ca. 20 % des geschatzten mittleren k-Wertes) betragt die Versickerungsmdglichkeit innerhalb
des Projektperimeters ca. 2.4 If{m2 Tag).

Aufgrund der hydrogeologischen Verhéltnisse darf somit davon ausgegangen werden, dass das ge-
gebenenfalls anfallende Bergwasser zusammen mit dem Meteorwasser in der Regel innerhalb des
Steinbruchbereiches versickern kann. Daher sind keine negativen quantitativen Einfliisse auf den
unterirdischen Zufluss zum Lockergesteinsgrundwasser im Rheintal zu erwarten,

Grundwasser im Lockergestein

Bei der Entfernung von Lockergesteinsschichten kann im Bereich angeschnittener Muldenstrukturen
mit dichter Basis eingestautes Hangwasser austreten, welches abgeleitet und abstromseitig zur Ver-
sickerung gebracht werden kann. Derzeit ist keine Mengenschatzung mdglich. Es werden nur
geringfigige Auswirkungen erwartet.

Endzustand

Nach Stillegung des Steinbruches Haselboden sind keine relevanten Auswirkungen auf das Grund-
wasser absehbar. Gegebenenfalls tritt nach der Stillegung noch Bergwasser aus angeschnittenen
Schichten und Kliiften aus (z.B. allfallige, wahrend der Abbauphase neu geschaffene Quellen), wel-
ches innerhalb des ehemaligen Steinbruches versickern solite. Nachteilige Einwirkungen auf das
Grundwasser nach der Stilllegung sind nicht zu erwarten.

Auswirkungen im Storfall

Im Zusammenhang mit einer potentiellen Gefahrdung des Grundwassers stehen Unfélle mit wasser-
gefahrdenden Stoffen im Vordergrund. Grundsatzlich kénnen diese von ortsfesten Anlagen und Ein-
richtungen (z.B. Tanks, Leitungen, Depots), von Fahrzeugen und Maschinen sowie von Handlungen
und Tétigkeiten des Personals oder Dritter ausgehen.

Als relevante Ereignisse kommen Verluste von Treibstoff, Ol oder Hydraulikfliissigkeit aufgrund von
Unfallen oder Defekten sowie Fahrzeug- oder Maschinenbrénde in Betracht. Durch Versickern die-
ser Stoffe ist prinzipiell eine Verunreinigung des Grundwassers im Steinbruch und dessen Abstrom-
bereich méglich. Sie kénnen wahrend der Vorbereitungs-, der Abbau- und der Stillegungsphase
(Rekultivierung) eintreten.
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3.4.5

3.4.6

34.7

Die Eintretenswahrscheinlichkeit von Unféllen mit wassergefahrdenden Substanzen und Branden in-
nerhalb der Steinbriiche darf als gering eingestuft werden. Da die Mengen an wassergefahrdenden
Stoffen im Steinbruchbereich gering sind, kénnen durch rasches und zielgerichtetes Eingreifen die
Auswirkungen klein gehalten werden. Das Risiko solcher Storfalle im Hinblick auf das Grundwasser
im Projekigebiet und dessen Abstromgebiet darf daher gesamthaft gesehen als gering eingestuft
werden.

Massnahmen

Es werden die lblichen vorsorglichen Massnahmen zum Schutz des Grundwassers vor Verunreini-
gung (z.B. Abstellen, Warten und Betanken von Maschinen und Fahrzeugen auf abgedichteten Plit-
zen bzw. ausserhalb des Steinbruchs etc.) auch in der geplanten Erweiterung FEKLHAS+ zur An-
wendung kommen.

Der fiir den bestehenden Betrieb bereits vorhandene Massnahmenplan, welcher Vorsorgemass-
nahmen sowie ein Alarmierungs- und Meldeschema umfasst, senkt das Risiko bei Unfallen mit was-
sergefahrdenden Stoffen betrachtlich.

Die Massnahmen zur Entwésserung des Stollens fiir die Férderanlage sowie der ehemaligen Militar-
kavemnen sind im UVB FEKLHAS 1996 beschrieben und gelten auch fiir das Projekigebiet
FEKLHAS+.

Wahrend der Betriebsphase ist die (in der Regel diffuse) Versickerung von anfallendem Berg- und
Meteorwasser im Steinbruchbereich méglich. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Grundwasseran-
reicherung méglichst gross bzw. die quantitative Beeinflussung des Bergwasserzustroms zum Lok-
kergesteinsgrundwasser im Rheintal méglichst gering ist.

Beurteilung

Gesamthaft werden die Auswirkungen des Abbauvorhabens FEKLHAS+ auf das Grundwasser
(Bergwasser und Lockergesteinsgrundwasser) als gering eingestuft, Aufgrund der heutigen hydro-
geologischen Kenntnisse erscheint es wenig wahrscheinlich, dass wahrend des Abbaus grossraumig
ausgedehnte, wassergeséttigte Bereiche im Festgestein angetroffen werden, welche sich nach
Menge und Qualitat fiir die Wassergewinnung eignen. Quellen im Obstrombereich des Steinbruches
werden nicht tangiert.

Unter Voraussetzung der aufgefiihrten Massnahmen wird davon ausgegangen, dass die gesetzli-
chen Bestimmungen zum Schutz des Grundwassers eingehalten sind, und dass das Projekt diesbe-
Ziiglich als gesetzeskonform eingestuft werden kann.
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3.5
3.5.1

352

353

OBERFLACHENGEWASSER

Ausgangslage

Im UVB FEKLHAS (1996) wurde festgestellt, dass im Gebiet Haselboden einzig der ,Haselboden-
bach® als Gewasser vom Projekt betroffen ist. Abstromseitig des Haselbodens ist der Rhein das
nachstgelegene grosse Oberfléchengewasser. Am Fusse des Haselbodens miindet die Stollenent-
wasserung der Olleitung Oleodotto del Reno SA in den Rhein. Weiter nérdlich gelegen am Fuss des
Haselbodens befindet sich ein kleiner, kiinstlich angelegter Teich.

Alle diese Gewasser werden durch die Erweiterung FEKLHAS+ nicht tangiert. Der neue Abbauperi-
meter kommt bis auf etwa 50 m an das Rheinufer heran.

Projektauswirkungen

Das Erweiterungsgebiet FEKLHAS+ wird mit dem bisherigen Abbaugebiet FEKLHAS zusammen be-
trieben, woraus eine Ausdehnung des gesamten, in Betrieb stehenden Steinbruchareals resultiert.

Im Normalfall sind keine Auswirkungen auf Gew&sser zu erwarten. Das Meteorwasser im Stein-
bruchareal kann problemlos versickern, wie die bisherigen Erfahrungen zeigen. Ein oberflachlicher
Abfluss ist praktisch ausgeschiossen. Der Haselbodenbach wird in der Betrigbsphase provisorisch in
einem kiinstlichen Gerinne am Rande des Abbaugebietes gefiihrt. Nach Abschluss des Abbaus wird
er in das rekultivierte Geldnde verlegt und in den Rhein geleitet.

Als StGrfall kommt ein Unfall mit wassergefahrdenden Stoffen in Betracht, im schlimmsten Fall mit
gleichzeitiger Hochwasserfiihrung des Haselbodenbachs (Uberschwemmung des Steinbruchareals).
Das Risiko dafiir wird als &usserst gering eingestuft, da die Eintretenswahrscheinlichkeit (insbeson-
dere fiir das Zusammentreffen der beiden Ereignisse) sehr klein ist, und im weiteren bei den gerin-
gen, im Steinbruch vorhandenen Mengen wassergefahrdender Stoffe ein rasches und zielgerichtetes
Eingreifen méglich ist.

Beurteilung

Die zu erwartenden Auswirkungen der Erweiterung FEKLHAS+ auf Oberflachengewasser sind von
untergeordneter Bedeutung.
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3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

FLORA UND VEGETATION

Einleitung

Bei der Realisierung der Steinbrucherweiterung Haselboden wird ein floristisch und vegetationskund-
lich sehr vielfaltiges Gebiet beeintrachtigt. Der Eingriff betrifft ein durch starke Trockenheit gepragtes
Lebensraummosaik von hoher Eigenstandigkeit. Dazu gehoren insbesondere Felsfluren, Trockenra-
sen, Gebiische und Walder auf Extremstandorten. Diese Lebensraume beherbergen eine ganze An-
zahl von sehr seltenen Planzenarten und Vegetationstypen.

Der vorliegende Fachbericht soll die vegetationskundliche und floristische Bedeutung der betroffe-
nen Flachen aufzeigen, die Auswirkungen des Projektes auf die Vegetation beurteilen sowie Mass-
nahmen formulieren,

Methoden und Untersuchungsperimeter

Der fir die Beurteilung der Vegetation und Berechnung der Ersatzmassnahmen massgebende Pe-
rimeter entspricht dem Abbauperimeter des zu beurteilenden Erweiterungsprojektes FEKLHAS+. Er
umfasst eine Fiache von ca. 2.7 ha und erweitert den bestehenden Abbauperimeter FEKLHAS ge-
gen Suden (ber den Haselbodenkopf bis in die siidlich des Kopfes liegende Gelandemulde. Mit ei-
nem Abstand von 20 m wird der Abbauperimeter zusatzlich durch den Perimeter der Materialabbau-
zone (Ortsplanung) begrenzt (vgt. Plan Nr. 2).

Die Auftragserteilung dieser Arbeit fiel in das Winterhalbjahr 2002/2003. Eine fachgerechte Ausfih-
rung wurde nur méglich, weil das zu untersuchende Gebiet schon mit der Umweltvertraglichkeitspri-
fung des Abbauvorhabens FEKLHAS (1996) vollstandig erfasst wurde. Der vorliegende Bericht kann
sich deshalb insbesondere auf die Erhebungen und Ausfiihrungen der damaligen UVP stiitzen. Zur
Uberpriifung der Naturwerte sowie zur Beurte:lung von Ersatzmassnahmen wurde der Erweite-
rungsperimeter FEKLHAS+ und seine Umgebung im Dezember 2002 und Januar 2003 begangen,
soweit dies ohne Sicherungsmassnahmen méglich war.

Fur die Ausarbeitung der Ersatzmassnahmen stand ein Ortho-Luftbild aus dem Jahre 1995 zur Ver-
figung. Eine genauere Beurteilung der ausgeschiedenen Flachen konnte aufgrund der winterlichen
Witterungsbedingungen jedoch nicht durchgefiihrt werden.

Ist- und Ausgangszustand

Die Kartierung der Vegetationstypen im Rahmen der UVP-Untersuchungen zum Projekt FEKLHAS
konnte vollumfanglich ibernommen werden. Das vegetationskundliche Gutachten enthélt eine Vege-
tationskarte im Massstab 1:2'000 sowie die Beschreibung und naturschiitzerischer Beurteilung der
vorkommenden Vegetationstypen (Atragene 1995; als Bericht beigelegt im Projekidossier
FEKLHAS+). Die Vegetationskarte deckt den Erweiterungsperimeter bis auf eine kleine Flache im
Stidwesten des Gebietes ab. Diese fehlende Kartierfliche von 300 m2 entspricht 1% des Perimeters
und ist fiir die Beurteilungen nicht von Relevanz.

Der geplante Erweiterungsperimeter des Steinbruches Haselboden liegt volistandig innerhalb des
Waldareals. Durch die Steilheit des Gelandes ist das Untersuchungsgebiet aber nur zu ca. 70% mit
Wald bestockt. 30% machen Felsen und Felsvegatation, Gebiischfluren und Trockenrasen innerhalb
des Waldareals aus.

Das Untersuchungsgebiet lasst sich vegetationskundlich folgendermassen kurz charakterisieren: Die
nach Stidosten exponierte Steilwand des Haselbodens umfasst eine mosaikartig gegliederte Trok-
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3.6.3.1

kenvegetation, die vorwiegend von Kalk-Felsfluren (Potentilletum caulescentis) und Trockenrasen
(Xerobrometum rhaeticum) gebildet wird, wobei letztere eine mosaikartige Vegetation mit wamelie-
benden Gebiischen (Cofoneastro-Amelanchieretum) bilden. Inselartig sind im Felsgebiet und insbe-
sondere um den Haselbodenkopf auch Hauhechel- Féhrenwélder (Ononido-Pinion} vorhanden. An
der hdchsten Erhebung des Haselbodenkopfes ist ein verbrachender Halbtrockenrasen (Mesobro-
metum) vorhanden. Am Fuss der Felsbander stocken auf schuttigen Béden besserwiichsige Foh-
renwalder (Erico-Pinion) mit einer sehr dichten Strauchschicht.

An der nach sidwest- und westexponierten Seite des Haselbodenkopfes sind vor aflem Orchideen-
Buchenwélder (Carici-Fagetum) anzutreffen, unterbrochen durch ein schmales Felsband. An der Ge-
landesohle des kleinen waldbestockten Talchens hat sich eine ausgedehnte nitrophile Wald-
Schlagflur (Atropion) ausgebildet, die in nordwestiicher Richtung durch einen Bingelkraut-
Buchenwald (Mercuriali-Fagetum) abgeldst wird. Eine Flachenbilanz der verschiedenen Vegetati-
onstypen ist in Tab. 6.1 dargestellt.

Vegetationstyp Pflanzengeselischaft / -verband Flache” Anteile
im’) [%]
Felsfluren und Mosaike mit Trocken-  Potentilletum caulescentis, Stipetum
rasen/Gebischen, inkl. Kalkschuttflur ~ calamagrostis, Laserpitio-Seslerietum 41199 15
Magerrasen Xerobrometum rhaeticum,
Mesobrometum 1'787 7
Gebusche Berberidion 1651 6
Féhrenwalder Ononido-Pinetum, Ligustro-Pinetum,
Hasel-Hangféhrenforste 14'738 95
Bingefkraut-Buchenwalder Mercuriali-Fagetum 1133 4
Orchideen-Buchenwalder Carici-Fagetum 1'553 6
schattige Kalk-Felsflur - 508 2
Waldschlagvegetation Atropion 1172
26'664 100

K Senkrechtprojektion

Tab. 6.1 Flachenanteile der verschiedenen Vegetationseinheiten im projektierten Abbauperimeter,
zusammengefasst nach Atragene (1995)

Beurteilung der floristischen Schutzwiirdigkeit

Im Gebiet Haselboden sind zahlreiche seltene und/oder geschiitzte Pflanzenarten nachgewiesen,
und weitere Arten konnen aufgrund der Qualitat der Biotope und der Unzuganglichkeit des Gelandes
vermutet werden. Bemerkenswert sind die Vorkommen der stark gefahrdeten Arten Berg-
Klichenschelle (Pulsatiffia montana), Haar-Pfriemengras (Stipa capillata) und Goldschopf-Aster
(Aster linosyris) sowie der gefahrdeten Arten Dingel (Limodorum abortivum) und Feuerlilie (Lilium
croceum). Dazu kommt eine Anzahl Orchideenarten vor, die nicht auf der Roten Liste der gefahrde-
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ten Blitenpflanzen stehen, aber zu den gesamtschweizerisch geschiitzten Arten gehdren, wie z.B.
die Braunrote Sumpfwurz (Epipactis atrorubens) und das Rote Waldvégelein (Cephalanthera rubra).
Femer sind Vorkommen von weiteren schitzenswerten Arten méglich, wie zum Beispiel des stark
gefahrdeten Felsen-Kreuzdoms {Rhamnus saxatlis} oder des Zwerg-Schneckenklees (Medicago mi-
nima).

Die nachgewiesenen und in Frage kommenden Arten von besonderer Bedeutung sind in Anhang 6.1
aufgefiihrt. Diese Liste erlaubt zwar keine exakte Aussage iiber den Erganzungsperimeter. Das Vor-
kommen der Arten kann aber aufgrund der dort vorhandenen Lebensraumtypen angenommen wer-
den.

Beurteilung der Schutzwiirdigkeit der Vegetationstypen

Literaturangaben zur Seltenheit und Schutzwiirdigkeit der vorhandenen Vegetationstypen finden
sich bei Hegg et al. (1993}, Steiger (1994) und Delarze {1999). Insbesondere die Steppen- und
Trockenrasen mit ihren Geblischzonen gehdren zu den gefahrdetsten und seltensten Lebensraumen
der Schweiz. Nach dem ,Atlas schutzwiirdiger Vegetationstypen der Schweiz" (Hegg et al.1993) gilt
eine unbedingte Schutzwlrdigkeit dieser Biotope, so ,... dass fiir den Fortbestand die Erhaltung je-
des noch vorhandenen Fleckens notwendig ist'. Ebenfalls einen sehr hohen Schutzstatus erhalten
die Hauhechel- und Erika-Féhrenwalder sowie die Gbrige Trockenvegetation des Untersuchungsge-
bietes. Keinen speziellen Schutzstatus erhalt der Bingelkraut-Buchenwald sowie die Waldschlagve-
getation. Mit Ausnahme der Schlagflur R1 und der schattigen Kalkfelsflur F2 gehéren alle Vegeta-
tionstypen des Untersuchungsperimeters zu den nach NHG schiitzenswerten Lebensraumtypen
(Tab. 6.2). Alle Waldflachen sind zudem quantitativ durch das Waldgesetz geschiitzt.

Die naturschutzerisch wertvollsten Zonen im Abbauperimeter FEKLHAS+ sind die felsigen Bereiche,
welche gegen den Rhein exponiert sind und deren Vegetationstypen fast kahle Felsfluren, Trocken-
rasen, Pioniergebiische und Walder auf Sonderstandorten mit Waldfhre, z.T. auch Traubeneiche
und Buche umfassen. Neben den naturschiitzerischen Werten der einzelnen Typen (wie Seltenheit/
Lebensraum von seltenen und gefahrdeten Pflanzen und Tieren) ist es v. a. das reichhaltige Mosaik
mit vielen Ubergangen, welche diese Bereiche als Lebensraumkomplexe héchst schiitzenswert wer-
den lassen.

Als mittel wertvoll kbnnen einerseits die wiichsigen Pionierwalder auf Schutt unterhalb der Felswan-
de und andererseits die Buchenwalder im oberen Bereich der Perimeterfliche taxiert werden. Bei
den Waldemn auf Schutt handelt es sich mehrheitlich um anthropogen bedingte Féhrenwalder mit
starker Sukzessionstendenz (v. a. Typ 99).

Als weniger wertvoll kann die Waldschlagvegetation (R1) und die nordexponierte Kalkfelsflur (F2)
bezeichnet werden. Obwohl Waldschlagvegetation z.T. sehr artenreich sein kann, darf sie wegen ih-
rer Haufigkeit im Gebiet und der problemlosen Spontanitat von Neubildungen in diese Wertkategorie
eingeteilt werden.
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schitzenswerter
Vegetationseinheit Lebensraum
Verband nach Art. 14 NHG
Nr. gem. N
Anhang 6.1 ame Abs3da | Abs3b

F1 Sonnige Kalk-Felsspaltenvegetation

F2 Beschattete Kalk-Felsspaltenvegetation
51 Trockene Kalkschuttvegetation

T Trockenrasen

T2 |Halbtrockenrasen

R1  |Wald-Schlagflur

G1  |Pioniergebiisch mit Liguster

12 Bingelkraut-Buchenwald

15H  |Seggen-Buchenwald mit Niedriger Segge
15N |Seggen-Buchenwald

65H(40%) |Ubergang Hauhechel-Fohrenwald/Traubeneinchenwal

65H  |Hauhechel-Féhrenwald

66*  [Liguster-Hangfhrenwald

99 |Hasel-Hangfhrenfarst

Patentillion caulescentis
Stipion calamagrostis (Drabion hoppeanae) +
Xerobramion +
Mesobromion +
Atropion u. Sambuco-Salicion capreae

Berberidion +
Lonicero alpigenae-Fagetum

Cephalanthero-Fagion +
Cephalanthero-Fagion +
Ononido-Pinion/Quercion pubescenti-petrael +
Ononido-Pinion +
Erico-Pinion +
Erico-Pinion +

+

Tab. 6.2: Vorkommende Vegetationstypen mit pflanzensoziologischer Verbandszugehdrigkeit und

Schutzwiirdigkeit nach NHG

Kategorie Vegetationstyp Flache”  Anteile
[m’] [%]
Sehr wertvolle Flache Felsfluren u. Mosaike mit Trockenrasen/Gebiischen F1,
Kalkschuttflur S1 4122 15
Magerrasen, T4, T1/G1, T2 1'787 7
frockene Pioniergebiische G1, T1/G1 1'651 6
Fohrenwalder 65H, 65H(40%), 66* 2715 10
Mittel wertvolle Flache  Hasel-Hangféhrenforst 99, Buchenwalder 15H, 15n, 15H(12), 12, 14709 55
Weniger wertvolle Flache  Waldschlag R1, schattige Kalkfelsflur F2 1'680 6
Sehr wertvolle Flache Summe 10275 39
Mitte! wertvolle Flache Summe 14'709 55
Weniger wertvolle Flache Summe 1'680 6
Ftache total [m?] 26'664 100

" Senkrechtprojektion

Tab. 6.3: Naturschitzerische Bewertung der Vegetationstypen mit Flichenbilanz (Abbauperimeter)
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3.64.1

3642

Eingehendere Ausfiihrungen zur regionalen Verbreitung und Seltenheit der Vegetationstypen finden
sich im Vegetationsgutachten von Atragene (1995). Am Schluss des Anhangs befindet sich eine
Schutzwiirdigkeitskarte fiir das gesamte Projekigebiet des Haselbodens.

39% der Flache im Abbauperimeter sind als sehr wertvoll einzustufen, 55% als mittel wertvoll und
6% als weniger wertvoll. Die Flachenbilanz nach Schutzwiirdigkeit der einzelnen Flachen ist in Tab
6.3 dargestellt.

Projektauswirkungen
Betriebsphase

Die Erweiterung des Abbauperimeters Haselboden bedingt die volistandige Zerstérung der dort vor-
handenen Vegetationsdecke. Der Wald wird jeweils vor Angriffnahme einer Etappe gerodet. Dabei
werden mit dem Abbau des Haselbodenkopfes gerade in den ersten Abbaujahren naturschiitzerisch
wertvoliste Flachen verschwinden.

Der Abbaubetrieb fiihrt entlang der Zufahrtsstrassen zu Staubemissionen und damit zu Staubablage-
rungen an den Pflanzen.

Die Betriebsphase umfasst die Abbauarbeiten als auch die Endgestaltungs- und Rekultivierungsar-
beiten. Die Rickfiihrungsarbeiten des Hangbereiches erfolgen forttaufend mit dem Abbau, wobei fiir
die Endtopographie die Wandterrassen durch Feinmodellierung mit sog. ,schonendem Sprengen* (s.
Techn. Bericht, Kap. 5.3.2.3) an das natiirlich gewachsene Terrain angeglichen werden. Der Endto-
pographie wird unter Berticksichtigung der technischen Randbedingungen dadurch eine Gestalt ge-
geben, die so weit wie moglich dem Charakter der Landschaft angepasst ist und Voraussetzungen
fir die Wiederbesiedlung von dkologisch wertvollen Lebensraumen bietet.

Weitere Ausfihrungen zum Rekultivierungsprozess finden sich im Technischen Bericht (Kap. 5.7).

Endzustand
Die geplante Topographie der Endgestaltung ist im Rekultivierungsplan (Plan Nr. 6) dargestelt.

Mit dem Abbau des Haselbodenkopfes wird auch ein Teil der im Projekt FEKLHAS (1996) geplanten
Topographie der Endgestaltung des Steinbruches verandert. Der Bereich mit veranderter Topogra-
phie ist aus dem Rekultivierungsplan ersichtlich. Die folgende Beschreibung der Vegetationsentwick-
lung im Endzustand (auch Zahlenangaben) bezieht sich auf den Abbauperimeter FEKLHAS+ plus
den zusétzlich veranderten Bereich.

Aufgrund der Gelandeneigungen werden ca. 13'400 m? oder 26% als nicht waldféhig beurteilt (in
Tab. 6.4 als ,Standorte fiir Felsfluren bezeichnet. Auf diesen Flachen mit Neigungen iber 50° wird
erwartet, dass sich Felsfluren mit Rasen und allenfalls Gebiischen einstellen. Die besonders warme-
begiinstigten Stidostexpositionen werden in diesen Flachen auf ca. 1'300 m?2 neu geschaffen. Dies
entspricht einem Anteil von 10% der nicht waldfahigen Standorte.

Die Flachen mit einer Steilheit zwischen 40° - 50° werden voraussichtlich offen bleiben und sich zu
Gebiisch- und Trockenrasen entwickeln. Aufkommende Baume kénnen bei Bedarf periodisch ausge-
lichtet werden.

Als Entwicklungsflachen fiir Wald (74% der Flache) kommen ost- bis nordexponierte Hange zwi-
schen 20° - 40° Neigung in Frage, ebenso die ebenen Flachen. Grundsétzlich werden die vorgese-
henen Waldflachen der natiirichen Sukzession lberlassen.
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36.5.1

365.2

Massnahmen
Bedarf und Zielsetzung

Biotope werden nach Art 14 des Natur- und Heimatschutzgesetzes (NHG)'5 als schiitzenswert be-
zeichnet, wenn sie im Anhang 1 der Verordnung zum Natur- und Heimatschutzgesetz'6 aufgefiihrt
sind (Art. 14 Abs. 3a} oder wenn sie Vorkommen von geschiitzten Pflanzen- und Tierarten aufweisen
(Art. 14 Abs, 3b). Wer einen Eingriff in schiitzenswerte Lebensraume vornimmt oder verursacht, ist
zu bestmdglichen Schutz-, Wiederherstellungs- oder ansonst angemessenen Ersatzmassnahmen
verpflichtet.

Insgesamt gelten 25'000 m2 oder 94% des Abbauperimeters FEKLHAS+ (Ausgangszustand) als
schiitzenswerte Lebensrdume nach Art. 14 NHG und somit als ersatzpflichtig. Davon gehéren
10'300 m? oder 41% zu naturschiitzerisch sehr wertvollen Flichen in Form von Felsensteppen,
Trockenrasen, warmeliebenden Geblischen oder natiirtichen Fohrenwaldem.

Zur Berechnung des Bedarfes an Ersatzmassnahmen sind die Anteile der einzelnen Vegetati-
onstypen aufgrund ihrer naturkundlichen Werte mit Hilfe eines Punktesystems!” in ,0kologische
Wertpunkte" umgerechnet worden. Die ersatzpflichtige Gesamtflache von 25000 m2 entspricht so
ca. 330'000 ,okologischen Wertpunkiten®, fiir welche entsprechende Ersatzmassnahmen erfolgen
missen. Die Ersatzmassnahmen werden aufgrund dieser Bewertung nicht mehr ausschliesslich von
der Eingriffsflache (Quantitat) her abgeleitet, sondem von ihrem 6kologischen Wertpotential (Quali-
tat). Die Bewertung ist im Anhang 6.2 dargestellt.

Die Massnahmen umfassen einerseits bestmdgliche Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen,
welche schon wéhrend der Abbauphase mit dem Rekultivierungskonzept umgesetzt werden. Einer-
seits bleiben die bestehenden Flachen so lange wie méglich geschont und werden die Waldflichen
s0 kurz wie mdglich vor ihrem Abbau gerodet, andererseits wird die Endtopographie so gestaltet,
dass sie moglichst gute Bedingungen fiir die Wiederbesiedlung von ékologisch wertvollen Lebens-
raumen bietet.

Neben den Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen werden umfangreiche Ersatzmassnahmen
fir den Verlust der dkologisch wertvollen Flachen nétig. Diese missen in ihrer Ausdehnung und
Qualitat so gestaltet sein, dass sie als Ersatzlebensraume fiir die vom Abbau bedrohten Tier- und
Pflanzenarten dienen kdnnen. Weil die Neuentwicklung der abgebauten Lebensridume lange Zeit-
raume von mehreren Jahrzehnten umfasst, miissen funktionsfahige Ersatzflichen ausserhalb des
Perimeters bereits zu Beginn und wahrend des Abbaus als Ausweichgebiete fiir Pflanzen- und Tier-
arten zur Verfligung stehen.

Ersatzmassnahmen im Projektperimeter

Die Projektierung der Endgestaltung erfoigt unter Benlicksichtigung zahlreicher Randbedingungen,
welche unter anderem die Voraussetzungen schaffen sollen, damit sich die schutzwiirdige Vegetati-
on in Form von Kalkielsfluren, Trockenrasen, wérmeliebenden Gebiischen und Féhrenwald auf den
jeweils geeigneten Standortbedingungen (Neigung, Exposition) langfristig wieder entwickeln kann.
Der heutige Zustand soll als Ziel fiir die Endgestaltung dienen und wird bezliglich Vegetationsstruk-
tur noch genauer dokumentiert.

15 Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1.7.1966 (SR 451)
16 Verordnung iiber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16.1.1991 (SR 451.1)

17 Die angewendete dkologische Bewertung basiert auf einer Vorlage des Amies filr Natur und Landschaft Graubiinden. Firr die Beurteilung der
Vegetationstypen am Haselboden wurde die Vorlage entsprechend modifiziert. Berechnungstabelle im Anhang 6.2
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Ein Teil der durch den Abbau verloren gegangenen Lebensraume wird sich im stillgelegten Stein-
bruchgelande wieder bilden kdnnen, was aber den vollstandigen Neubeginn mit Pioniervegetation
bedingt. Die von verschiedenen Arten benétigten Lebensraumstrukturen wie Trockenrasen oder Fel-
sensteppen unterliegen einem Bildungsprozess von Dutzenden bis Hunderten von Jahren. Die quali-
tative Eignung der rekultivierten Flache als Lebensraum fiir die floristischen und faunistischen Zielar-
ten kann nicht ohne grosse Unsicherheiten beantwortet werden. Allein aufgrund der sehr langen
Zeitraume fiir den Aufbau der Fels- und Trockenrasenvegetation wird sich das abgebaute Gebiet fiir
eine lange Zeit nicht als qualitativer Ersatzlebensraum eignen.

Die Vegetationsentwicklung im stillgelegten Steinbruch wird neben der Exposition und Hangneigung
auch massgebend von den Gestaltungsmassnahmen (s. Techn, Bericht, Kap. 5.7.2) und der Bo-
denentwicklung abhéngig sein. Insbesondere wird es fiir die Vegetationsentwicklung von Bedeutung
sein, wie stark die horizontalen Bermenfidchen eliminiert werden kénnen. Abbaubedingt wird weni-
ger sudost-exponierte Flache entstehen. Der Sukzessionsverlauf auf den voraussichtlich nhrstof-
farmen Gesteinsbiden kann nicht genau vorausgesagt werden. Insbesondere in der Vorwaldphase
kénnen unerwiinschte Entwicklungen wie z.B. das stark Ausbreiten des Sommerflieders nicht aus-
geschlossen werden. D

Im Bewusstsein dieser grundséatzlichen Problematik wurde ein Rekultivierungplan des Steinbruches
entworfen, welcher die 6kologischen Ziele der Wiederherstellungsmassnahmen berticksichtigt. Tab.
6.4 zeigt die Flachenbilanz der angestrebten Vegetationsverteilung im Endzustand. Dieser Perimeter
ist im Rekultivierungsplan (Plan Nr. 6) dargestellt.

Formation Flichenanteil

[m?] (%]
Standorte fiir Waldflachen 9700 19
Standorte fiir Gebisch und Trockenrasen 15'600 31
Standorte fiir Felsfluren 13400 26
Standorte fiir Waldsukzessionen oder gemahte Trockenrasen 11900 24
Total 50'600 100

Tab. 6.4: Flachen der verschiedenen Vegetationsformen im Endzustand (Bereich des Abbauperi-
meters FEKLHAS+ und der verénderten Endtopografie des alten Projektes FEKLHAS)

Auf den steilsten Flachen mit Neigungen (ber 50° wird erwartet, dass sich Felsfluren mit Rasen und
allenfalls Gebiischen einsteflen (Standorte fiir Felsfluren, Tab. 6.4). Diese Flachen machen total ca.
26% aus.

Die restlichen ca. 74% der Fléche des stiligelegten Steinbruches werden grundsétztich als waldfahig
eingestuft. Aufgrund der Zielsetzungen der Wiederherstellungsmassnahmen ist es erwiinscht, die
steileren Partien dieser Flache nicht vollumfanglich der natiirlichen Bewaldung zu {iberlassen. Fla-
chen mit einer Neigung zwischen 40°-50° sollen mdglichst offen bleiben und sich als Gebiisch- und
Trockenrasen ausbilden. Falls sich auch Flachen dieser Steilheit zu Wald entwickeln, kénnen sie bei
Bedarf periodisch ausgelichtet werden. Als Entwicklungsflachen fiir Wald kommen ost- bis nordex-
ponierte Hange zwischen 0° - 40° Neigung in Frage. Auf den waldfahigen Standorten soll sich die
Vegetation grundsétzlich von selbst entwickeln kénnen. Aufforstungen kénnen erfolgen, wenn es
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aus Grinden des Landschaftsbildes nétig erscheint, oder um unerwiinschten Entwicklungen in der
Vorwaldphase (z.B. Ausbreitung von Sommerflieder) entgegen zu wirken. Die ebenen Fiachen wer-
den je nach Situation des Untergrundes der natiirlichen Waldsukzession (berlassen oder (bei genii-
gend Feinboden) als mahbare Trockenrasen gestaltet.

3.6.6.3 Ersatzmassnahmen ausserhalb des Abbauperimeters
Die Ersatzmassnahmen wurden fir Vegetation und Fauna gemeinsam erarbeitet.

Das Ziel von Ersatzmassnahmen ausserhaib des Abbauperimeters ist die Schaffung oder Aufwer-
tung von offenen oder leicht bestockten xerothermen Lebensrdumen wie Felsensteppen, Trockenra-
sen und Gebiischbiotopen und natiifichen Hauhechel-Féhrenwéldem, die sich als Ersatzlebens-
raume fiir die seltenen Vegetationstypen und gefahrdeten Pflanzen- und Tierarten eignen. Dabei ist
besonders ein Mosaik von verschiedenen Vegetationstypen anzustreben, so wie es in heutigem Zu-
stand im Bereich des Haselbodens vorkommt. Die Ersatzlebensraume sollen sich insbesondere
auch als Habitate fir besonders seltene Tierarten eignen (s. Kap. 3.7, Fauna und Jagd).

Solche Lebensraume kamen siidlich des Haselbodens bis in die siebziger Jahre des letzten Jahr-
hunderts noch grossflachig vor, Es handelte sich um natiidiche Felsgebiete und ihre Umgebung so-
wie um eine grosse Waldbrandflache. Diese Gebiete sind seither wegen Brandgefahr aufgeforstet
worden oder haben sich durch natiifiche Sukzession verbuscht resp. teilweise bewaldet. Nur die
nicht waldfahigen Felsgebiete sind nach wie vor offen geblieben. Die zunehmende Bewaldung hat
auch dazu gefiihrt, dass die flachgriindigen Felsgebiete zum Teil durch dichte Fohrenforste vonein-
ander getrennt sind, welche die warmeliebenden und wenig mobilen Tier- und Pflanzenarten an ihrer
Ausbreitung hindem kénnen.

Aus den Okologischen Anforderungen und insbesondere unter Einbezug der Anspriiche sehr
schutzwiirdiger Arten werden die Ersatzmassnahmen ausserhalb des Abbauperimeters in Form von
Auflichtungsmassnahmen auf eingewachsenen Flachen vorgenommen, welche das Ausgangspoten-
fial besitzen, um als Ersatzlebensrdume fur die sefienen Vegetationstypen und Tierarten wie die
Grosse Sageschrecke oder die Zippammer zu dienen, Gleichzeitig sollen mit diesen Auflichtungen
Verbindungskorridore zwischen ehemals offenen Fidchen wieder hergestelit werden. Bei den Auf-
lichtungsflchen wird es sich in erster Linie um eingewachsene Randpartien von Felsgebieten han-
deln. Eine Karte mit potentiellen Flachen ist in Anhang 6.3 dargestelit. Damit die Ersatzflachen ihre
Funktion als Rlckzugsgebiet fir die genannten Arten erfiillen kénnen, muss sich ihre Flache nach
den Okologischen Anspriichen resp. Minimumarealen der betroffenen Arten richten. Der Aktionsraum
einer Zippammer zum Beispiel betragt bis zu 10 ha, das Minimumareal einer Population diirfte meh-
rere km? betragen (Vergleich Schwarzkehlchen: 6-22 km?). In der Umgebung des Haselbodens wird
fiir die langfristige Erhaltung der verschiedenen Populationen deshalb mit einer zusatzlich bendtigten
offenen und qualitativ wertvollen Flache von 10-12 ha gerechnet. Nach der 6kologischen Quantifizie-
rung aus Anhang 6.2 wiirde der Ersatz fiir die zu leistenden ca. 330'000 6kologischen Wertepunkte
im Zusammenhang mit dem Abbau des Erganzungsperimeters FEKLHAS+ zu Auflichtungsmass-
nahmen im Féhrenwaldgebiet auf einer Flache von 9 ha fiihren.

Die Besiedlung von Ersatzlebensrdumen beansprucht Iangere Zeitrdume. Deshalb muss mit der
Umsetzung der Ersatzmassnahmen ausserhalb des Abbauperimeters nach Erteilung der Baubewilli-
gung begonnen werden. Fiir die vom Aussterben bedrohten Tierarten Grosse Sageschrecke und At-
lantische Bergschrecke und allenfalls fiir weitere stark gefahrdeten Arten sind im Gebiet des Hasel-
bodens zusétzliche Hilfsmassnahmen zu treffen. Die betreffenden Arten werden aus dem Abbaupe-
rimeter in geeignete Ersatziebensraume g@ggsiedelt. Die genaue Definition dieser Massnahmen er-
folgt durch die ékologische Baubegleitung:
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3.6.6

Da mit Teilen der Ersatzmassnahmen des alten Konzeptes FEKLHAS noch nicht begonnen wurde,
erscheint es sinnvoll, eine neue Gesamtregelung fiir Ersatzmassnahmen des alten und neuen Pro-
jektes FEKLHAS zu treffen. Die Ausarbeitung eines soichen Konzeptes ist im Auftrag der Begleit-
kommission FEKLHAS auszufiihren, wobei die hier beschriebenen Massnahmen und Berechnungen
als Leitlinien gelten sollen.

Neben der Schaffung von Riickzugsgebieten fiir die Bewohner des Haselbodens bleiben weitere Er-
satzmassnahmen maglich, welche nicht direkt in Zusammenhang mit den betroffenen Biotoptypen
stehen, aber dennoch einen wichtigen Beitrag zum Naturschutz in der Region beitragen kdnnen. Als
konkretes Beispiel ist das Aufwertungspotential mit der Schaffung von neuen Amphibienlaichplatzen
in Form von Grundwasserweihern im Kiesgrubenareal Eichfi, Untervaz zu priifen (Standort siehe
Anhang 6.4).

Zusammenfassung der Schutz- Wiederherstellungs- und Ersatzmassnahmen nach NHG

Umsetzung des Rekultivierungskonzeptes mit einer maglichst guten Angleichung der Endtopo-
graphie an natiriches Terrain durch Feinmodellierung mit kleineren Sprengetappen. Der Endto-
pographie soll eine Gestalt gegeben werden, die so weit wie mdglich dem Charakter der Land-
schaft angepasst ist und die Entstehung von 6kologisch wertvollen Lebensriumen bietet,

- Detailplanung und Umsetzung des Konzeptes fiir die Ersatzmassnahmen ausserhalb des Ab-
bauperimeters unter Einbezug und Neubeurteilung der bereits getatigten Massnahmen im Rah-
men der UVB FEKLHAS (1996). Mit der Umsetzung der Ersatzmassnahmen muss nach Erteilung
der Baubewilligung begonnen werden.

- Durchfiihrung von Hilfsmassnahmen fiir die vom Aussterben bedrohten Tierarten Grosse Sage-
schrecke und Aflantische Bergschrecke (und allenfalls fir weitere stark gefahrdeten Arten) im
Gebiet des Haselbodens. Die betreffenden Arten werden aus dem Abbauperimeter in geeignete
Ersatziebensrdume umgesiedelt. Die genaue Definition dieser Massnahmen erfolgt durch die
dkologische Baubegleitung

Abtragung und Zwischenlagerung des Bodens und fiir spétere Rekultivierungszwecke, soweit
technisch machbar.

- Minimierung der Staubemissionen durch Beriicksichtigung der bereits im UVB FEKLHAS (1996)
aufgezeigten Massnahmen.

Ubertragung der Funktionen der Begleitkommission FEKLHAS sowie der Gkologischen Baube-
gleitung auf den Erganzungsperimeter FEKLHAS+.

Beurteilung

Das Projekt FEKLHAS+ bedingt die Zerstrung sehr wertvoller Vegetationstypen mit einer seltenen
und teilweise geschitzten Flora, Insbesondere die von starker Trockenheit und Steilheit gepragten,
nicht waldfahigen Felsfluren, Trockenrasen und Gebiischzonen am Haselboden weisen eine sehr
bedeutsame und schutzwiirdige Vegetation auf. Damit ergibt sich ein sehr grosser Konflikt mit den
Bestimmungen des Natur- und Heimatschutzgesetzes. Das Abbauvorhaben kann deshalb nur unter
Beriicksichtigung umfangreicher Schutz- und Ersatzmassnahmen als umweltvertraglich beurteilt
werden. Diese umfassen Rekultivierungsmassnahmen innerhalb des Abbauperimeters und Ersatz-
massnahmen ausserhalb des Abbauperimeter. Unter Berlicksichtigung der aufgefiihrten Massnah-
men solite es méglich sein, geniigend Ersatzlebensraume fiir die gefahrdeten und geschiitzten Tier-
und Pflanzenarten zu schaffen und das Abbauprojekt als umweltvertraglich einzustufen.
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Holcim Zement AG Untervaz Anhang 6.1
Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+)

A) Liste der im Gebiet Haselboden nachgewiesenen Pflanzenarten von besonderer Bedeutung
(nach Fachbericht Vegetation, UVB FEKLHAS 1996)

Lateinischer Name Deutscher Name Rote Liste NHG
Anthericum liliago Astige Graslilie W GR (eiwessr senutz)
Aster linosyris Goldschopf-Aster EN -
Bothriochloa ischaemum Gemeines Barigras NT -
Cephalanthera rubra Roles Waldvégelein - CH
Daphne mezereum Gemeiner Seidethast - GR
Epilobium dodonei Dodonaeus' Weidenrdschen NT -
Epipactis atrorubens Braunrote Sumpfwurz - CH
Genliana cruciata Kreuz-Enzian VU -
Lifium corceum Feuerlilie v CH
Limodorum aborfivum Dingel U CH
Platanthera chlorantha Grinliches Breitkdlbchen - CH
Pulsatiila montana Berg-Kiichenschelle EN GR
Stipa capilllata Haar-Pfriemengras EN GR
Stipa eriocaulis Zierliches Federgras VU GR

Legende;

Rote Liste BUWAL (Moser et al,, 2002): EN = stark geféhrdet, VU = gefahrdet, NT = potentiell gefahrdet
NHG: Natur- und Heimatschutzgesetz: CH = gesamtschweizerisch geschiitzt GR = im Kanton Graubinden geschiitzt

B) Liste von weiteren méglichen Pflanzenvorkommen im Gebiet Haselboden

Lateinischer Name Deutscher Name Rote Liste NHG
Astragalus monspessulanus Franzdsischer Tragant VU -
Cepahalanthera damasonium Weissliches Waldvdgelein CH
Cephalanthera longifolia Langbiattriges Waldvogelein -

Colutea arborescens Blasenstrauch VU -
Epipactis helleborine Breitblatirige Sumpfwurz - CH
Gymnadenia conopsea Langspornige Handwurz S CH
Gymnadenia odoralissima Wohlriechende Handwurz - CH
Medicago minima Zwerg-Schneckenklee VU -
Odontites lutea Gelber Zahntrost vu -
Ophrys insectifera Fliegen-Ragwurz NT CH
Platanthera bifolia Woeisses Breitkdlbchen - CH
Rhamnus saxatilis Felsen-Kreuzdom EN

Legende:

Rote Liste BUWAL (Moser et al., 2002): EN = stark gefahrdet, VU = gefahrdet, NT = potentiel) gefahrdet
NHG: Natur- und Heimatschutzgesetz: CH = gesamtschweizerisch geschiitzt GR = im Kanton Graubiinden geschiitzt




Anhang 6.2

QUANTIFIZIERUNG DER ERSATZMASSNAHMEN NACH NHG
(Modell fr eine vollstéindige Kompensation mit Auflichtungen)

Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+)

Holcim Zement AG Untervaz
Umweltvertraglichkeitsbericht

Md ‘€002 Jenuqad 'p|

{usbundyam
00.0EE WOA ZIREIS Wep 1yudsie)
uaBuniydiyny UoA W04

w ayoeysbunuamyny = 887,06 610 [103ye4] Bunpromyny
9'¢ [uspjunduapa U] uswiyeusSEWZIBSIT Y2IND USYJBYZIBSIT Jap Bunuamny

8'ee ¢l 6l 6¢ o Rt M S usulijeussep usyoeyziesiy
26l <l al gc 9% =9 HY g puelsnz-j S| uayoeyznesig
1£8.9¢¢ ¥86.ve AYIRPWESIS aABY]
2065 £LZ glec rAl °18 gc 9-r9 8l =28 (.0mHS9
851111 A 4 v 0¢ 2l Ll il S 0L L ¢ ¢l
7AW g g'ee tAN 6l 6¢ 9= 90 G g L1
vSvib rA A 9 b 9 9l T AT i (CLHSL
FASSA 4 EgeL.l b4 L 4 j4" L2 I o g 14 ¢l
6691 €8¢ 9 } 9 1214 Qie-=Zinay ¥ NSL
6lety FAAY g b 8 8l 9. ¥ ki op HS)

1GE.8 {0724 ¢6l Z'l 9l oc 9 ¢ L g
9ca.s £6¢ 26l Z'l aL 9z 9 “g--L ueg HS9
LLEZP o968l 8c¢ <l 61 62 9= QB8 19/LL
0go.88 188 g'zge ¢l 6l 62 9,759 “i6::= 8 L4
rrivl £el voe rA Ll FXA 9 9 1 @ 12
10S.¥ vee 261 <l 9l 9Z 9 § [ @ 3

LLGH 805 6 1 6 G S ¥ v+ 9
006.01 Lidl 6 3 6 6i G P9 99

LIB.L 6.8 6 l 6 6l SE_barhiv =50
262.001 1441 %" 6 i 6 6l S Thubai9 66

(O T

3 % 8% 5 3

3 Mg A kS
(Bayxsxanueg ® L 8 & (19bueyuy w speysuoneiebop
Jyezapung [zw] ayoej4 Jomeysienenp) IRHEND apjunduapa A the P Pl ssgwab walnp)
apjunduap,  *OPIEd W m diisuonejabap

5 8




Prioritat

1. Prioritat

2. Prioritat

Holcim Zement AG Untervaz Anhang 6.3a
Erweiterung Steinbruch Haselboden
(FEKLHAS+)

Umweltvertraglichkeitsbericht

Geeignete Flachen fir Auflichtungsmassnahmen
Gebiet Haselboden

Atragene M 1:5'000 18.02.2003




Prioritit

2.7

1. Prioritat

2. Prioritat

Flachenangabe in ha

Holcim Zement AG Untervaz Anhang 6.3b

Erweiterung Steinbruch Haselboden
(FEKLHAS+)

Umweltvertraglichkeitsbericht

Geeignete Flachen flur Auflichtungsmassnahmen
Gebiet Fenza

Atragene M 1:5'000 18.02.2003
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Schaffung von Amphibienstandorten
{(zu prifen)

Holcim Zement AG Untervaz Anhang 6.4

Erweiterung Steinbruch Haselboden
(FEKLHASH+)
Umweltvertraglichkeitsbericht

Gebiet Eichli - Standort moglicher Ersatzmassnahmen

Atragene M 1:10'000 24.02.2003
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3.7
3.74

3.7.2

3.7.3

37.3.1

FAUNA UND JAGD

Einleitung

Bei der Realisierung der Steinbrucherweiterung Haselboden (FEKLHAS#) wird ein faunistisch aus-
gesprochen wertvolles Gebiet beeintrachtigt. Der Eingriff betrifft ein durch starke Trockenheit ge-
pragtes Lebensraummosalk von hoher Eigenstandigkeit. Dazu gehéren insbesondere Felsfluren,
Trockenrasen, Gebische und Wélder auf Extremstandorten. Diese Lebensrédume beherbergen eine
ganze Anzahl von sehr seltenen Tierarten.

Der vorliegende Fachbericht soll die faunistische Bedeutung der betroffenen Flachen aufzeigen so-
wie die Auswirkungen und Massnahmen des Projektes auf die Fauna beurteilen.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Die Auftragserteilung dieser Arbeit fiel in das Winterhalbjahr 2002/2003. Eine fachgerechte Ausfiih-
rung dieses Auftrages wurde nur mdglich, weil der Perimeter der geplanten Steinbrucherweiterung
schon mit der Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) des Abbauvorhabens FEKLHAS (1996) vollstan-
dig erfasst wurde. Der vorliegende Bericht kann sich deshalb insbesondere auf die Erhebungen und
Ausfiihrungen der damaligen UVP stiitzen.

Zusétzlich wurden weitere altere Literatur ausgewertet und neuere faunistische Funde beriicksich-
tigt. In den letzten Jahren sind einige sehr bedeutende Insektenfunde im nahen Umfeld des Gebie-
tes Haselboden gemacht worden, die nach einer eingehenden faunistischen Betrachtung verlangen.

Bei den Feldbegehungen zur Vegetation im Dezember 2002 und Januar 2003 wurde insbesondere
auf Strukturmerkmale der Vegetationstypen geachtet, um ein Gesamibild von der Habitatseignung
fiir die in Kapitel 3.7.3 beschriebenen Arten zu erhalten,

Fir die Ausarbeitung der Ersatzmassnahmen stand ein Ortho-Luftbild aus dem Jahre 1995 zur Ver-
figung. Eine genauere Beurteilung der ausgeschiedenen Fléchen konnte aufgrund der winterlichen
Witterungsbedingungen jedoch nicht durchgefiihrt werden.

Ist- und Ausgangszustand

Das xerotherme Mikroklima in der nach Siidost exponierten Felsflanke macht das Gebiet faunistisch
ausgesprochen interessant. Zu den faunistisch sehr wertvollen Lebensraumen zahlen insbesondere
alle Felsfluren, Trockenrasen, Halbtrockenrasen, warmeliebenden Gebiische sowie Féhrenwalder.

Fauna des Untersuchungsgebietes
Tagfalter

Im Rahmen der UVP-Untersuchung FEKLHAS sind in den Jahren 1995 und 1996 25 Tagfalterarten
am Stdhang zwischen der kleinen Fenza und der Gemeindegrenze zu Haldenstein festgestellt wor-
den, darunter auch gefahrdetet Arten wie der Segelfalter (Iphiclides podaiirius), der Apollofalter (Par-
nassius apolio) und das Blauauge (Minois dryas). Das effektive Artenspektrum in diesem Gebiet
drfte jedoch etwa doppelt so hoch sein'®, Insbesondere in den Felsfluren und Trockenrasen um den

18 Als Vergleich kann eine Erhebung aus dem Gebiet Schotsch, Haldenstein dienen, wo in vergleichbaren, aber viel kleinfiachigeren Lebensrau-
men {iber 40 Tagfalteraren nachgewiesen wurden (Weidmann 2001).
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Haseibodenkopf ist mit einigen seltenen und stark gefahrdeten Tagfalterarten zu rechnen, zum Bei-
spiel mit dem Grossen Sonnenrdschen-Blauling (Aricia artaxerxes), dem Gemeinen Scheckenfalter
(Melitaea cinxia), oder dem Flockenblumenscheckenfalter (Melitaea phoebe). Anhang 7.1 umfasst
Artenlisten von nachgewiesenen und méglichen Tagfaltervorkommen.

Heuschrecken

Im Rahmen der UVP-Untersuchung FEKLHAS sind in den Jahren 1995 und 1996 16 Heuschrecken-
arten am Slidhang zwischen der kleinen Fenza und der Gemeindegrenze zu Haldenstein festgestellt
worden, darunter auch gefahrdetet Arten wie die Rotflliglige Odlandschrecke (Oedipoda germanica)
und die Italienische Schdnschrecke (Calliptamus italicus). Das effektive Artenspektrum in diesem
Gebiet umfasst einige Arten mehr. In den letzten drei Jahren sind in der Umgebung des Haselbo-
dens bedeutende Insektennachweise erbracht worden, namiich von der Grossen Sageschrecke
(Saga pedo) und der Atlantischen Bergschrecke (Antaxius pedestris). Beide Arten sind in der Roten
Liste der gefahrdeten Tierarten mit der Kategorie 1 (vom Aussterben bedroht) aufgefiihrt.

Besonders die Grosse Sageschrecke nimmt von ihrer Biologie und Seltenheit her eine herausragen-
de Stellung unter den européaischen Heuschrecken ein. Die Art ist in der Schweiz nur von Martigny
und Untervaz bekannt. Aus Untervaz stammen die ersten Beobachtungen in den Jahren 1964 und
1968. Danach blieb die Art bis in die neunziger Jahre unentdeckt, als ein totes Tier am Rheindamm
von einem Schulkind gefunden wurde. Ein lebendiges Tier wurde im Jahr 2000 im Gebiet Luskopf
(oberhalb Haselboden) entdeckt. Saga pedo ist eine typische Bewohnerin von verbrachenden Trok-
kenrasen, Antaxius pedestris findet sich dagegen immer auf Gebiischen und ist vorwiegend damme-
rungsaktiv. Beide Arten sind schwierig zu entdecken.

Obwohl innerhalb des Abbauperimeters FEKLHAS+ keine direkten Nachweise von Saga pedo und
Anfaxius pedestris vorliegen, muss aus der Verbreitung der bisherigen Fundorte (Anhang 7.3) und
der Biotopanspriiche der Arten der Schluss gezogen werden, dass die Siidostflanke des Haselbo-
dens zum Lebensraum beider Arten gehdrt und wahrscheinlich von beiden Arten besiedelt ist.

Wildbienen und Wespen

Nadig & Steinmann (1973) fanden 123 Wildbienenarten am Calanda-Hangfuss zwischen Untervaz
und Tamins. In der Artenliste von Steinmann finden sich zahlreiche gefahrdete und stark gefahrdete
Arten, die als Lebensraum Trockenrasen und Fohrenwalder besiedeln. Auf eine detaillierte Auswer-
tung der Hymenopterenfauna wurde verzichtet, da die Bedeutung des Gebietes Haselbodens mit der
Tagfalter- und Heuschreckenfauna bereits gut beurteilt werden kann.

Végel

Im Rahmen der UVP FEKLHAS (1996) sind am Haselboden Berglaubsanger und Goldammer fest-
gestellt worden. In der weiteren Umgebung sind ausserdem folgende Vogelarten festgestellt worden:
Zippammer, Neuntter, Wespenbussard. Das Vorkommen des Uhus im Gebiet ist der Jagdaufsicht
bekannt. Am hdchsten Punkt des Haselbodenkopfes wurde im Herbst 1996 eine Uhufeder gefunden
(P. Weidmann/M. Bichsel).

Die stark gefahrdete Zippammer briitet in mehreren Paaren in den Felsensteppen zwischen Unter-
vaz und Tamins. Da die Erfassungsmethodik im UVB nicht genau beschrieben ist, bleibt unkiar, ob
weitere Zippammem im Gebiet vorkommen. Die Felsflanke des Haselbodens gehdrt zu den seltenen
Gebieten, die als Bruthabitate fiir die Zippammer in Frage kommen. Ein weiterer moglicher Brutvogel
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3.73.2

bleibt die Felsenschwalbe, die gemass UVB FEKLHAS (1996) als wahrscheinficher Brutvogel ober-
halb des Untersuchungsgebietes vermutet wird. Der Haselboden ist von seiner Topographie und
Ausstattung her ein ideales Jagdgebiet fiir den Uhu. Sogar eine Brut kann nicht ausgeschlossen
werden.

Reptilien

Im Rahmen der UVP FEKLHAS (1996) sind in der weiteren Umgebung des Haselbodens Blind-
schleiche, Zauneidechse, Mauereidechse und Ringelnatter festgestellt worden. Die Ringelnatterbe-
obachtung stammt vom Naturschutzweiher am Hangfuss des Haselbodens. Im Erweiterungsperime-
ter sind Vorkommen von allen vier Arten méglich, zusatzlich ist auch das Vorkommen der Schiing-
natter moglich. Die Ringelnatter halt sich auch in ganz trockenen, felsigen Lebensraumen auf, wie
die Beobachtung eines weiblichen Tieres aus dem Gebiet Luskopf zeigt (P. Weidmann, September
2000).

Amphibien

Auf der Nordseite des Haselbodens sind Vorkommen des Grasfrosches moglich. Die Erdkrote ist
aus dem Naturschutzweiher am Hangfuss des Haselbodens bekannt, und kann den untersten Be-
reich des Erweiterungsperimeters FEKLHAS+ als Sommer- oder Winterquartier nutzen.

Sédugetiere
Yon Kleins@ugem liegen keine Beobachtungen vor.

Das Gebiet zwischen Oldis und dem Dorf Untervaz wird im Sommer von etwa 20 Rothirschen besie-
delt, Die Tageseinstande liegen oberhalb des Projektperimeters, zur Asung suchen die Tiere in der
Nacht den Talraum auf. Die Wechsel verlaufen zu beiden Seiten der Ruine Neuenburg und im Tal-
chen siidiich des Haselbodens (im Bereich des Erweiterungsperimeters FEKLHAS). Der Winterbe-
stand betragt durch Zuwanderung etwa 100 Tiere. Das Kemngebiet im Winter sind die ebenen Kup-
penlagen oberhalb 900 m 0.M. Die unteren Lagen der Trockenhénge sind als Sommereinstande fiir
den Rothirsch nicht besonders geeignet.

Der Sommerlebensraum der G&mse erstreckt sich von der Gipfelregion des Calanda bis zum Hang-
fuss hinab. In der Umgebung des Haselbodens (bis Fenza) leben ca. 30-35 Gamsen. Die Gebiische
und Trockenrasen am Haselboden dienen u.a. als Setzgebiet. !Im Winter konzentriert sich der
Gamsbestand vor allem auf einige Kerngebiete, u.a. zwischen Satzboden und Ruine Neuenburg.

Das Rehwild ist im Sommerhalbjahr grossflachig (iber das ganze Gebiet verbreitet. Fiir das Reh sind
die Randzonen zwischen Wald und offener Landschaft wichtig. In Landschaften mit einem hohen
Anteil solcher Randzonen ist das Reh besonders gut vertreten. Die sehr steilen Hange werden vom
Reh mehr oder weniger gemieden.

Anhang 7.4 zeigt die Sommer- und Winterverbreitung von Gamse, Reh und Hirsch zwischen Hal-
denstein und Mastrils. Weitere Angaben iber Sommer- und Winterverbreitung der drei Huftierarten
finden sich im UVB FEKLHAS (1998, Teilbericht Fauna und Jagd).

Beurteilung der Schutzwiirdigkeit

Die faunistische Bedeutung der xerothermen Lebensraume am Haselboden I3sst sich am besten mit
verschiedenen Insektengruppen belegen. Als herausragende Art kommt die Grosse Sageschrecke
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(Saga pedo) in der Umgebung des Haselbodens vor. Alle bekannten Fundorte dieser Art miissen als
national bedeutsam und absolut schutzwiirdig eingestuft werden. Aus Sicht des Naturschutzes
kommt der Siidostflanke des Haselbodens und inshesondere auch dem Haselbodenkopf als potenti-
ellem Lebensraum dieser Art die gleiche Bedeutung zu. Die Felsenlandschaften, Trockenrasen, Ge-
biische und Féhrenwalder sind aber auch fiir weitere sehr seltene Heuschreckenarten wie die Atlan-
tische Bergschrecke oder Odas Weinhihnchen von Bedeutung. Sie beherbergen femer eine seltene
Tagfalterfauna und sind fiir gefahrdete und geschiitzte Reptilien wie Schlingnatter oder Zauneidech-
se von Bedeutung, ebenso fiir seltene Vogel wie Zippammer und Uhu. In Tab. 7.1 sind die bedeu-
tendsten Tiergruppen und Arten zusammengestelit.

Tiergruppe Beispielarten . Rote Liste | Bedeutung des Haselbodens
Heuschrecken Ségeschrecke 1 Sehr bedeutsam
Allantische Bergschrecke 1 Sehr bedeutsam
Weinhahnchen 1 Sehr bedeutsam
_ Tagialter | Segelfalter 2 | Sehrbedeutsam
Schlehenzipfelfalter 1 Sehr bedeutsam
Scheckenfalter 23 Sehr bedeutsam
 Vogel Zippammer | 9 Sehr bedeutsam
Uhu 3 bedeutsam
- Reptilien | Schlingnatter 3 " bedeutsam
Zauneidechse 3 bedeutsam
- Séugetiere Gamse - Weniger bedeutsam
Hirsch . Weniger bedeutsam

Tab. 7.1: Bedeutung des Haselbodens fiir verschiedene Tiergruppen

Projektauswirkungen
Betriebsphase

Die Erweiterung des Abbauperimeters Haselboden bedingt die vollstandige Zerstdrung der dort vor-
handenen Vegetationsdecke und somit auch der Tierlebensriume.

Durch die Erweiterung des Abbauperimeters Haselboden wird der Lebensraum einer ganzen Reihe
bedrohter Tierarten geschmélert. Die in Tab. 7.1 aufgefiihrten Tierarten stehen mit Ausnahme von
Rothirsch und Gémse als Beispiele fiir gefahrdete und stark gefahrdete Tierarten, deren Lebens-
raume in den letzten dreissig Jahren durch natiiiche Sukzession deutlich vermindert wurden. Beim
Wild betrifft der Lebensraumverlust in erster Linie die Gamse. Sie verliert mit dem Haselboden ein
sicheres Einstands- und Setzgebiet.

Uber viele Insektenarten besitzen wir nur ungenaue oder punktuelle Kenntnisse ihrer Vorkommen,
resp. ihrer heutigen Lebenssituation. Durch die natiirliche Sukzession (Bewaldung) der ehemals
grossflachig beweideten untersten Hanglagen sind die Lebensraume vieler licht- und warmelieben-
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3.7.5

376

3.7.7

den Arten auf von Natur aus waldfreie Standorte wie Felsensteppen und extrem flachgriindige Trok-
kenrasen zuriickgegangen. Solchen Standorten, wie sie um den Haselbodenkopf noch vorhanden
sind, kommt mdglicherweise eine zentrale Funktion fir die Erhaltung der Artenvielfalt zu, deren Be-
deutung wir mit unseren beschrankten Kenntnissen kaum zu erfassen in der Lage sind. Das Studium
alterer Literatur I&sst den Schluss zu, dass sich die Lebensraumbedingungen fiir viele xerotherme
Arten des Churer Rheintales in den letzten dreissig Jahren deutlich verschlechtert haben.

Die Auswirkungen der durch die Abbauaktivitdten verursachten Larm- und Staubemissionen auf die
Tierwett Iasst sich kaum stichhaltig beurteilen, Bezliglich Larm scheinen Insekten weitgehend un-
empfindlich zu sein. Fiir Saugetiere und Vogel werden die Larmemissionen beim Gesteinsabbau ei-
ne gewisse Stdrwirkung bedeuten, die allerdings keine negativen Folgen nach sich ziehen.

Endzustand

Ein Teil der durch den Abbau verloren gegangenen Lebensrdume wird sich im stillgelegten Stein-
bruchgelénde wieder bilden kénnen, allerdings bei volistandigem Neubeginn mit Pioniervegetation.
Die von verschiedenen Arten bendtigten Lebensraumstrukturen wie Trockenrasen oder Felsenstep-
pen unterliegen einem Bildungsprozess von Dutzenden von Jahren.

Massnahmen

Fir die Massnahmen wird auf den Fachbericht Flora und Vegetation (Kap. 3.6.7) verwiesen. Die
okologischen Belange der Fauna und die Vorkehrungen zu ihrem Schutz bzw. zum Ersatz ihrer Le-
bensraume sind dort abgehandelt.

Beurteilung

Das Projekt FEKLHAS+ bedingt die Zerstdrung sehr wertvoller Vegetationstypen mit einer seltenen
und teilweise geschiitzten Fauna. Insbesondere die von starker Trockenheit und Steilheit gepragten,
nicht waldiahigen Felsfluren, Trockenrasen und Gebiischzonen am Haselboden weisen eine sehr
bedeutsame und absolut schutzwiirdige Insektenfauna auf. Eine besondere Stellung erlangt das
Gebiet um den Haselboden als Lebensraum der Grossen Sageschrecke (Saga pedo), wahrschein-
lich der seltensten Heuschreckenart Mitteleuropas. Damit ergibt sich ein sehr grosser Konflikt mit
den Bestimmungen des Natur- und Heimatschutzgesetzes und mit der Jagdgesetzgebung'®. Das
Abbauvorhaben kann deshalb nur unter Beriicksichtigung umfangreicher Schutz- und Ersatzmass-
nahmen als umweltvertraglich beurteilt werden. Dabei kommen den Ersatzmassnahmen ausserhalb
des Abbauperimeters eine besondere Bedeutung zu. Durch die in Kapitel 3.6.7 beschrigbenen Er-
satzmassnahmen wird eine Verbesserung der Lebensraumsituation fiir die Grosse Ségeschrecke
und weiterer xerothermophiler Tier- und Pflanzenarten erhofft.
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Natur und Landschaft (Buwal)
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Holcim Zement AG Untervaz
Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+)

Umweltvertraglichkeitsbericht

Anhang 7.1

A) Liste der nachgewiesenen Tagfalterarten zwischen kleiner Fenza und Gemeindegrenze Untervaz

(nach Fachbericht FaunaIJagd" UVB FEKLHAS 1996)

Zoolonischer Artname Deutscher Artname RotsListe | NHG |Bemerkungen i
Anthocharis cardamines Aurorafalter ) Waldrinder, Lichtungen =
[Aphantopus hyperantus Brauner Waldvogel Wald-, Wagrander im ganzen UG
IAporia crataegi iBaumweissling Satzhoden; am Fusse der KI. Fenza
Argynnis paphia _ |Kaisermantel ___Waldrander, lichte Waldsteflen
Clossiana eughrosyne '_ Veilchenperimutierfalter _\Lichtungen, magere Wegrander
Cynthia cardui Disteffatier Wanderfalter, besonders 199 uberall hauﬁg
Erebia aethiops 3 Waldteufe! - .Im ganzen UG in yersdnedanen Lebensriumen
E—_retji-a medusa Rundaugenmahrenfater [Trockemwiesen Hasefboden und siidiich davon
Gonepteryx rhami Zitronenfalter 4 ] [Wldrénder, v.a. HA und Gebiet sidlich davon
|Inachis io Tagpfavenauge } v.a. auf Sommerflieder i
{lphiclides podaticius |Segelfater 2 Felsensteppen sii, und sidwestl. Haselboden =
|Lasiommata megera ;Mauerfuchs trockene, sonnige Orle Haselboden, Fenza
Leptidea sinapis Senfwelssling Wakdlichtungen, Wegriinder
Limenitis camila Kleiner Eisvoge) Lichter Wald, Waldrander Geblet Haselboden |
Sitbergriiner Blauting 3 |HA am Hangfuss uns an welteren Orten
Grosses Ochsenauge im ganzen UG, Wiesen u. Waldrinder
Schachbrett rockenrasen Fenza, Haselboden
Blavauge : 2 Trockenrasen, Felsenstappan Haselboden, Fenza |
Papilic machaan Schwalbenschwanz = Trockenrasen, Felsensteppen Haselboden, Fenza ]
[Parage aegaria Waldbrettspiet Lichiungen. Wakdrénder, lichisr Wald 1
|Pamassius apollo Apollofalter 3 CH__|Trockenrasen, Felsensieppen Haselboden, Fenza |
'Pgris napi Rapsweissling ; i
Pieris rapae Klsiner Kohhweissling _ i
(Plebejus argus Geisskleeblauling _ lunterhalb Haselboden
Vanessa atalanta Admiral iv.a. auf Sommerfiieder

Rote Liste: 1= vom Aussterben bedroht, 2 slark geféhrdel, 3 = gefahrdet NHG: CH = geschitzt

B) Weitere mdgliche Tagfaltervorkommen im Gebiet Haselboden (nach Ziegler 1987 und Weidmann 2001)

Zoologischer Artname Dautscher Artnzme Rote Liste | NHG |Bemerkungen

Aricia artaxerxes Gr. Sonnenmdschen-Blaufing - Trockenrasen

Callophrys pruni Brombeerzipfelfalier 3 Trockenwarme Gebilische

Celastrina argiolus Braunfleckiger Perimutterfater 3 Trockenwarme Gebiische

Clossiana dia Hainvellchenperimutterfaiter 2 Halbtrockenrasen, Gebilsche

Cupido minimus Zwergblauling 3 Trockenrasen

Hipparchla semele Rostbinde 2 Felsensteppen, letzte Beobachtung 1967
Lysandra bellargus Himmelblauer Béuling - Halbirockenrasen, Trockenwalder, Brachen
Maculinea arion arion Schwarzgeflackier Bliuling 3 ru_ {Trockenrasen

Melitaca athalia Wachtetweizenscheckenfatter 3 Ubiquist

Melitaea aurelia Ehrenpreisscheckenfatter 2 Trockenrasen, Halbirockenrasen
[Melitaea cinsia Gemeiner Scheckentalter 2 Trockenwasen, Halbtrockenrasen
Mefilaea diamina Silberscheckenfaiter 3 Trockenrasen, Trockenwalder, Brachen
Melitaea didyma Roter Scheckenfalter 3 Trockenrasen, Felsensteppen

Melitaea phoebe Flockenblumenscheckenfalter 2 Trockenrasen, Trockenwilder, Gebiische
Pseudophilotes baton Graublauer Bliuling 3 Trockenrasen

Satyrium pruni Plaumenzipletfalter 1 Trockenwarme Gebiische

Satyrium spini Schlehenzipfelfalter 2 Trockenwarme Geblsche

Rote Liste: 1= vom Aussterben bedroht, 2= stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, NHG: CH = geschiitzt



Holcim Zement AG Untervaz
Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+)

Umweltvertraglichkeitsbericht

Anhang 7.2

A) Liste der nachgewiesenen Heuschrecken zwischen kleiner Fenza und Gemeindegrenze Untervaz

(nach Fachbericht ,Fauna/Jagd", UVB FEKLHAS 1996)

Zoologischer Artname Deutscher Artname Rote Liste | NHG 1Bemerkungen

Calliptamus italicus ltalienische Schinschrecke 1 Felsensteppen silidwest. Haselboden
Chorthippus biguttulys Nachtigall Grashiipfer fiberafl auf trockenan Wiesen

Charthippus parallelus Gemeiner Grashipfer IAn Wegbdschungen

Chrysochraon brachyptera Kleine Goldschrecke Haselboden u. andere Waldlichtungen

Gryllus campestris Feldgrille 3 Trockenrasen, Magerwiesen

|Metrioptera bicolor Zweifarbige Beissschrecke unterhalb Neuenburg; bei Oldis

{Metrioptera rosseli Roesels Beissschrecke Magerwiese bei Oldis

Nemobius sylvestris Waldgrille [lichte Waldstelle, Waldréinder im ganzen Gebiet
Oedipoda germanica Rotfidglige Odlandschrecke 2 Felsensteppe Fenza, Haselboden

Omocestus ventralis Buntbduchiger Grashiipfer Trockenrasen, Felsensieppen im ganzen Gebiat
Pholidoplera aptera Alpen-Strauchschrecke Lichtung Haselboden und Wals slidlich HA
Pholidoptera griseoptera Gewdhnliche Beissschrecke an Waldrandem Gberall im Gebiet

Platyclels albopunctata Westliche Beissschrecke Fenza, Haselboden auf Trockenrasen
Stauroderus scalaris Gebirgsgrashiipfer Halbtrockenrasen Lichtung Haselboden
Tettigonia cantans Zwitscherschrecke Westl. Neuenburg, Gehdlz b. Schiessplatz
Tettigonia viridissima Griines Heupferd |Stauden u. Geblsch am Hangfuss ganzes UG

Rote Liste: 1= vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, NHG: CH = geschiitzt

B) Weitere sichere und potentielle Heuschreckenfunde im Gebiet Haselboden
(nach Ziegler 1987 und Weidmann 2001)

Zoologischer Artname Deutscher Artname RoteListe | NHG [Bemerkungen

Antaxius pedestris* Atlanfische BergschreckeBlauling 1 Trockenwarme Gebiische

Barbifistes semicauda* Laubholz-Sahelschrecke 3 Trockenwanme Gebiische, Fahrenwakd
Decticus verrucivorus Gemeliner Warzenbaisser 3 Trockenrasen, Halbtrockenrasen
Metrioptera brachyptera® Kurzfiliglige Belssschrecke 3 Halbtrockenrasen, mesophile Art
Oecanthus pellucens Weinhahnchen 1 Trockenrasen, u.h. Ruine Lichtenstein
Oedipoda caerulescans Blaufliglige Odlandschrecke 2 CH |Felsensteppen, Trockenrasen
Phaneroplera falcata* Gemeine Sichelschrecke 3 Trockenwarme Gebilsche

Saga pedo* Ségeschrecke 1 CH _ |Trockenrasen, Trockenwarme Gebiische

Rote Lisle: 1= vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = geféhrdet, NHG: CH = geschiitzt

* = nachgewiesene Arten seit 1999
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3.8
381

3.8.2

3.83
3.8.3.1

BODENSCHUTZ

Einleitung

Das Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ erfordert einerseits den Abtrag bestehender, natirlich gewach-
sener Boden, und anderseits sieht es grossflachige Rekultivierungen oder Renaturierungen vor. Das
Gebiet liegt volistandig im Waldareal.

Unter dem Begriff "Boden” wird in diesem Zusammenhang die oberste, biologisch aktive Verwitte-
rungsschicht des Terrains, die durch Bodenbildungsprozesse oder Rekultivierungen entstanden ist,
verstanden. Er zeichnet sich meist durch eine Gliederung in erkennbare Horizonte aus, ist Standort
fiir Pflanzen und Tiere und erfiillt verschiedene weitere ¢kologische Funktionen (Filter-, Speicher-,
Pufferfunktion).

Absicht und Vorkehrungen zum Schutz des Bodens in quantitativer Hinsicht sind durch das Raum-
planungsgesetz RPG?, in qualitativer Hinsicht durch das Umweltschutzgesetz USG?! und die Ver-
ordnung dber Belastungen des Bodens VBBo? gesetzlich verankert.

Methoden und Untersuchungsperimeter
Die Bestandesaufnahme der Boden stellt eine Erweiterung der bestehenden Grundlage im Fachbe-
richt Boden UVB FEKLHAS (1996} dar. Es wurde wie folgt vorgegangen:

- Abklarung der wesentlichen Unterscheidungsfaktoren (v. a. Muttergestein, Relief) anhand von
Luftbildern und Feldbegehung.

- Ausscheidung der Bodenkategorien in Anlehnung an die Vorkommen und Verteilung der Vegeta-
tionstypen (Kartierung UVB FEKLHAS 1996).

Der Untersuchungsperimeter umfasst das Erweiterungsgebiet FEKLHAS+ im Haselboden.

Ist- und Ausgangszustand
Faktoren der Bodenbildung

Schrattenkalk bildet das Muttergestein der Bdden des Erweiterungsperimeters im Haselboden. An
den steilsten Stellen tritt der Fels zutage bzw. bildet unmitteibar den C-Horizont. Andernorts ist er
von mehr oder weniger machtigen Hangschuttablagerungen tiberdeckt.

Das Relief des Erweiterungsgebietes FEKLHAS+ wird durch den markanten Felskopf mit den steilen
Felswanden, unterbrochen durch Felsvorspriinge und -bander gepragt. Siidiich davon liegt eine stei-
le Hangmulde, die unten in einen ebenso steilen, breiten Facher mit abgelagertem Gesteinsmaterial
mundet.

Das warme und eher trockene Klima des Churer Rheintales? bestimmt im Gebiet auch die kleinkli-
matischen Verhaltnisse, deren Charakter durch die starke Sonnenexposition noch verstarkt wird.

Eine Bewirtschaftung des Waldareals findet praktisch nicht statt. Ein grosser Teil des Areals ist ohne
Baumbestande (Geblisch, Rasen, Fels}.

20 Bundesgesetz iiber die Raumplanung (RPG) vom 22.6.1972 (SR 700)

21 Bundesgesetz iiber den Umweltschutz {Umweltschutzgesetz, USG) vom 7.10. 1983 (SR 814.01)

22 yerordnung iiber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1.7.1998 (SR 814.12)

23 langjahriges Mittel der Niederschlage: 880 mm pro Jahr; Jahresmitteltemperatur: 8,7 °C; jahrl. Sonnenscheindauer ca. 1550 Std.
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3.8.3.2 Die Boden und ihre Verbreitung

Zur Darstellung der Bodeneigenschaften und ihrer Verbreitung wurde die Bodenkarte aus dem UVB
FEKLHAS (1996) analog um das Erweiterungsgebiet erganzt (vgl. Anhang 8.1). Die Beschreibung
der Bodeneigenschaften sowie die angewendete Klassifizierung hat auch im Erweiterungsgebiet ihre
Giiltigkeit.

An den siiddstlich gerichteten Felsbandem des Haselbodenkopfes sind flachgriindige Rohbdden an-
zutreffen, wahrend die Baden auf dem Kopf selber und an der S-SW-Flanke weiter entwickelt und
tiefer griindig sind (Karbonatgesteinsboden). Die Hangmulde und der unten anschliessende Schutt-
facher weisen eine Griindigkeit zwischen 50 - 100 cm auf. Der obere Teil enthalt feinkdmigeren
Schutt, wahrend der Bodenaufbau weiter unten sehr grob blockig ist. Hier kemmen auch Kalkbraun-
erden vor.

Die Durchlassigkeit der Baden ist iiberall gut. Wichtigstes Unterscheidungsmerkmal ist die pflanzen-
verflgbare Griindigkeit (grosse Unterschiede in Méchtigkeit der Feinerde und im Skelettgehalt).

3.8.3.3 Bewertung der Boden

Die verschiedenen Bodentypen sind Bestandteile und zugleich Faktoren der jeweiligen Lebensraum-
Okosysteme. Mit Ausnahme weniger Stellen sind sie das Produkt eines langen und vom Menschen
ungestdrten Verlaufes von Prozessen.

Eine Bewertung muss vor allem im Hinblick auf den Wert und die Schutzwiirdigkeit der Lebensriu-
me vorgenommen werden. Die meisten Boden der als sehr wertvoll bezeichneten Vegetationstypen
(s. Kap. 3.6) sind nicht aktiv reproduzierbar, Die Wiederentwicklung auf den Ersatzstandorten muss
deshalb der Natur liberlassen werden. Diese Entwicklung ist nur {iber lange Zeitraume moglich und
mit Unsicherheiten behaftet. Deshalb sind diese Béden als sehr wertvoil einzustufen. Grosse Bedeu-
tung kommt der Schaffung geeigneter Voraussetzungen fiir die Bodenentwicklung zu.

Anderseits bieten die Boden des Erweiterungsperimeters auch im bestockten unteren Teil hdchstens
mittelméssige Voraussetzungen fiir die Holznutzung und sind somit aus dieser Sicht eher von unter-
geordneter Bedeutung.

3.8.3.4 Vorbelastung

Die Bodenvorbelastung mit Schadstoffen wurde nicht untersucht da kein eigentlicher Verdacht be-
steht und somit die Resultate aus dem UVB FEKLHAS 1996 gentigend aussagen,

3.8.3.5 Wiederverwendbarkeit des Bodenmaterials

Die Wiederverwendung des Bodenmaterials hangt davon ab, ob eine Separierung des Materials aus
technischen Griinden méglich ist oder nicht. Im Erweiterungsgebiet FEKLHAS+ sind diese Mdglich-
keiten sehr stark eingeschrénkt, vor allem im Bereich des Haselbodenkopfes. Im Bereich des Foh-
renwaldes diirfte es hingegen méglich sein, Bodenmaterial zu Gunsten der Rekultivierungen beiseite
zu steflen.

Eine grobe Abschatzung des zur Wiederverwendung anfallenden Erdmaterials ist aus Tab. 8.1 er-
sichtlich.
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3.84  Projektauswirkungen

Das Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ hat den vollstandigen Abtrag und damit den Verlust der ge-
wachsenen Boden zur Folge. Es handelt sich dabei um eine Fléche von insgesamt ca. 2.7 ha, die
sich nach Griindigkeitsklassen gemass Bodenkarte aufteilen lasst (s. Tab. 8.1).

Das Bodenmaterial wird dort, wo es mdglich ist, separat abgetragen und fiir eine Wiederverwen-
dung gelagert. Wo dies geschehen kann, wird erst zum Zeitpunkt der Ausfiihrung entschieden. Die
Lagerung ist innerhalb des Steinbruchareals und des Werkareals der Holcim Zement AG vorgese-
hen. Das Bodenmaterial soll zu einem Teil fiir die laufende Rekultivierung an den Hangen und zum
andern Teil fir die Abschlussrekultivierung der ebenen Talsohle wiederverwendet werden. Die Fla-
chen innerhalb des Steinbruchs stehen jeweils nur kurzfristig zur Verfiigung.

Das nicht separierbare Erdmaterial geht durch den Abbau verloren. Dabei handelt es sich vor allem
um die Boden jener Flachen, die schutzwiirdige Lebensréume beherbergen. Der Verlust fallt dabei
weniger in quantitativer Hinsicht als vielmehr okologisch ins Gewicht. Der unwiederbringliche Boden-
verlust dirfte insgesamt etwa eine Flache von 0,6 ha umfassen.

Die Rekultivierung selber richtet sich nach dem Gesamtkonzept, welches nur teilweise eine eigentli-
che Wiederaufforstung (Bodenauftrag mit Bepflanzung) beinhaltet. Der kiinstliche Wiederaufbau von
Boden wird also nur auf einem Teil der neu entstehenden Standorte notwenig sein. Diese werden
nach den Richtlinien des FSK24 vorgenommen.

. Total
Mittlere Volumen

Griindigkeitsklasse gemass Bodenkarte Abtragtiefe [ Fliche | Kubatur | Bodenabtrag

[cm] (M3 [m?] [m?]
Sehr tiefgriindige Boden 70
- Oberboden 20
- Unterboden 50
Tiefgriindige Boden 50 2'600
- Oberboden 20 500 200
- Unterboden 30 800 300
Massig tiefgriindige Boden 30 15300 4'600 1'500
Ziemlich flachgriindige Boden 20 3'000 600 200
Flachgriindige Béden - 1'800 - -
Sehr flachgriindige Béden - 4100 - -
Anthropogen geprégte Bdden - - -
Total Oberboden - 220
Total Unterboden bzw. gemischt - 2'000

Tab. 8.1: Fléchenanteile und anfallendes Bodenmaterial im Abbauperimeter FEKLHAS* {grobe
Schétzung)

24 pgK (1991): Wald und Kiesabbau; Richtlinien fiir die Aufforstung von Kiesgruben. Schweiz. Fachverband fiir Sand und Kies, Nidau. 43 S.
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3.8.5

3.8.6

3.8.7

Die von einer eigentlichen Rekultivierung ausgenommenen Flachen sind als Ersatzflachen vor allem
fur die verloren gegangene schiitzenswerte Felsspalten- und Trockenrasenvegetation vorgesehen.
Sie sollen grundsétzlich der natiirlichen Entwicklung iiberlassen werden, was auch fiir den Aufbau
des Bodens gilt. Ob gewisse Vorkehrungen zur Unterstiitzung dieser Entwicklung getroffen werden
sollen und welche dies sein sollen, muss zu einem spateren Zeitpunkt im Rahmen der oben erwahn-
ten dkologischen Begleitung genauer abgekiart und festgelegt werden,

Massnahmen

Das Projekt sieht folgende Massnahmen zum Schutz des Bodens vor:

- Soweit dies aus technischen Griinden mdglich ist, wird das bestehende Bodenmaterial separat
abgetragen, zwischengelagert und spater im Projektgebiet zur Rekultivierung wiederverwendet,

- Das Vorgehen bei Abtrag, Lagerung und Rekultivierung wird nach den géngigen Richtlinien der
Bodenschutzfachstellen und des FSK vorgenommen. Damit wird die Erhaltung der Qualitat des
Bodenmaterials sowie eine fachgerechte Rekultivierung fiir die Ersatzaufforstung angestrebt.

- Die Arbeiten werden im Rahmen der bestehenden Kommission FEKLHAS &kologisch begleitet.

Beurteilung

Durch den Gesteinsabbau miissen die gewachsenen Boden des Erweiterungsperimeters entfernt
werden missen. Damit gehen auf einer Flache von rund 2.7 ha die weitgehend natiirlich entstande-
nen Bodensysteme verloren. Grosse Teile davon weisen eine hohe Standortspezialisierung auf und
stehen okologisch in engstem Zusammenhang mit den darauf vorkommenden und als schutzwiirdig
bewerteten Lebensraumen.

Das Erdmaterial kann nur zu einem Teil separiert und fiir die Rekultivierungen wiederverwendet wer-
den. Das Erdmaterial der okologisch vorwiegend wertvolleren Standorte geht verloren. Diese Boden
konnen nicht rekonstruiert werden, sondem missen durch langfristige natiirliche Prozesse neu
entstehen {vgl. dazu auch Fachbericht Flora und Vegetation, Kap. 3.6).

Eine Gesamibetrachtung fihrt zum Schluss, dass durch fachgerechten Umgang mit dem Bodenma-
terial und sorgfaltige Rekultivierung die Auswirkungen langfristig auf ein vertretbares Mass reduziert
werden konnen. Jene Standorte, die nicht einer aktiven Rekultivierung unterzogen werden sollen
bzw. kénnen, sind auf die Schaffung der richtigen Voraussetzungen fiir eine natiirliche Bodenent-
wicklung angewiesen. Beziiglich Erfolgsaussichten fiir die Bodenbildung bestehen dabei grossere
Unsicherheiten.

Grundlagen und Referenzen

- BUWAL (1991): Boden und UVP. Empfehlungen fiir die Bearbeitung des Bereiches ,Boden* in
einem Bericht zur Prifung der Umweltvertraglichkeit (UVP-Bericht). Mitteilungen zur UVP

- FSK(1991): Wald und Kiesabbau; Richtiinien fiir die Aufforstung von Kiesgruben. Schweiz. Fach-
verband fiir Sand und Kies, Nidau. 43 S.

- FAL (1997): Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden. Schriftenreihe der FAL 24, Eidg.
Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau, Ziirich Reckenholz. Ordner
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3.9
3.9.1

39.2

393
3931

3932

LANDSCHAFTSBILD

Einleitung

Die geplante Steinbrucherweiterung FEKLHAS+ der Firma Holcim Zement AG fiegt im Gebiet Ha-
selboden auf dem Gemeindegebiet Untervaz. Gegeniiber dem genehmigten Abbauvorhaben
FEKLHAS sollen zusétzlich rund 1.9 Mio m3 Material abgebaut werden. Die zusétzlich vom Abbau
tangierte Flache betrégt ca. 2,7 ha. Dabei ist vorgesehen, den im Vorgangerprojekt zum grossen Teil
stehen gelassenen Felskopf ganz abzubauen. Zusétzlich zum genehmigten Projekt FEKLHAS ent-
steht damit ein weiterer Eingriff in die Landschaft, dessen Folgen fiir das Landschaftsbild nachfol-
gend eingeschatzt und beurteilt werden.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Im UVB FEKLHAS (1996) wurde die Bewertung und Beurteilung der Landschaftsbildveranderung in
Anlehnung an einen Methodenvorschlag des Instituts fiir Orts-, Regional- und Landesplanung (ORL)
der ETH Zirich vorgenommen. Das Konzept FEKLHAS war ein Eingriff von grossen raumlichen Di-
mensionen in zum Teil bisher unberiihrtem Gebiet (Haselboden). Im vorliegenden Falle des Erweite-
rungsprojektes FEKLHAS+ kommt ein im Gegensatz zum bewilligten Abbaugebiet relativ kleiner
Landschaftsteil dazu, der zusétzlich verandert werden soll. Die Beurteilung der Landschaftsauswir-
kungen wird deshalb nur auf einfache, beschreibende Art vorgenommen.

Der landschaftliche Eingriff wird in der Nahe (z. B. Naherholungsgebiet am Rhein) anders wahrge-
nommen als aus grosserer Distanz. Es wird deshalb zwischen diesen beiden Betrachtungsaspekten
unterschieden. Fiir die Begutachtung des landschaftiichen Eingriffs aus der Nahe dient der engere
Untersuchungsperimeter, welcher den Haselboden mit dem Kopf und dem angrenzenden Rheinufer
umfasst. Fiir die Betrachtung aus Distanz ist der gesamte Raum von der Talebene bis zum Hang
des Calanda massgeblich.

Ist- und Ausgangszustand
Ausgangszustand, Vergleichszustande

Als Ausgangszustand fir die Prifung der Landschaftsvertraglichkeit des Vorhabens wird das heute
gultige Abbauvorhaben FEKLHAS bezeichnet. Es sind also die Zustande ,Betriebsphase”, ,Szenario
vorzeitige Stilllegung® und ,Endzustand” des Konzeptes FEKLHAS (1996) als jeweils massgebender
Vergleichszustand zu betrachten. Wahrend der Zustand ,Betriebphase” heute bereits Realitat ist, so
sind die beiden andern Vergleichszustande den damaligen Projektunterlagen zu entnehmen.

Vergleichszustand ,Betrieb FEKLHAS*

In den ersten Jahren (5 - 10 Jahre) der Umsetzung des Konzeptes FEKLHAS werden vor allem in
den oberen Bereichen der kleinen Fenza grossere, exponierte Felsflachen sichtbar. Mit fortschrei-
tendem Abbau nimmt anschliessend die horizontale offene Steinbruchflache zu. Die sichtbare Fla-
che reduziert sich hingegen fiir den Betrachter im Tal oder aus den gegeniiberliegenden Dérfern Zi-
zers oder Trimmis, indem die riickwértigen Felswande laufend bzw. etappenweise endgestaltet wer-
den. Zur Zeit (2003) befindet man sich in der Phase grossflichig sichtbarer Felswande.
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39.33

3934

3935

Da der Haselbodenkopf stehen bleiben soll, bleibt ein ausgedehnter Teil der siidlichen Felswand
unangetastet. Dieser Landschaftsabschnitt ist fiir das Naherholungsgebiet am Rhein wegen seiner
Urwiichsigkeit sehr attraktiv.

Vergleichszustand ,Szenario vorzeitige Stillegung FEKLHAS"

Dieses Szenario solf darstellen, wie eine landschaftsvertragliche Losung gefunden werden kénnte,
wenn zu irgendeinem Zeitpunkt der Betrieb aufgegeben wiirde. Im Projekt FEKLHAS hat man zur
Darstellung dieser Worst case-Situation einen Zustand mit méglichst grosser offener Betriebsflache
gewahlt25, Dabei wurde angenommen, dass nach einem allfélligen Stilllegungsentscheid das Gelan-
de noch nachmodelliert wird. Das Resultat zeigte, dass unter Einsatz geniigender Mittel der Verbleib
einer eigentiichen ,Landschaftsruine” vermieden werden kann, und dass eine Einpassung der Stein-
bruchiiberreste in die Landschaft durchaus méglich ist.

Vergleichszustand ,Endzustand FEKLHAS*

Im Endzustand FEKLHAS wird der noch bestehende, gegen das Tal gerichtete Kopf des Haselbo-
dens mit seinen vom Gletscher geglatteten Felspartien gut einsehbar sein. Er wird markanter als
vorher und als turmartiger Berg mit einer neugestalteten, steilen und teilweise bewaldeten Flanke in
Erscheinung treten (z. B. aus der Richtung Untervaz).

Die neu entstehenden Felswande werden aufgrund des Sprengens fein strukturiert sein und nicht
mehr die charakteristisch glatte Oberflache aufweisen. Aus der Nahe ist dies gut erkennbar. Aus der
Distanz betrachtet geht die Struktur des Gelandes in jene der gewachsenen Umgebung (iber.

Der UVB FEKLHAS (1996) beurteilt den Endzustand aus der Sicht des Landschaftsbildes mit der
Note Il { ,méssige Beeintrachtigung, die Bedauermn ausiost: Schade, dass das hier steht ..").

Vorbelastungen

Die stidostgerichtete Felswand des Haselbodens enthalt Schiessscharten der ehemaligen militéri-
schen Festungen, die durch Bepflanzungen verdeckt sind. Der Gesamtcharakter der Felswand wird
dadurch grundsatzlich bzw. aus der Femsicht nicht verandert, die entstandenen ,Narben" sind aber
aus der Nahe sichtbar.

Die Hochspannungsleitungen wurden im Rahmen des Abbauvorhabens FEKLHAS vom Haselboden
in den Talboden, zwischen Rhein und Felswand, verlegt. Zwei Masten stehen nun in der Nahe des
geplanten Erweiterungsabbau FEKLHAS+ (ca. 10 und 40 m entfernt). Sowoh! aus der Nahe wie
auch aus der Fernsicht beeintrachtigten die Leitungen das Landschaftsbild.

Aus der Distanz sieht der Betrachter das Gebiet der Steinbriiche am Fusse des weitldufigen, mehr
oder weniger unbertihrten Calanda. Als natirliches Landschaftselement tritt zudem insbesondere
der Rhein mit seiner beidseitigen Bestockung in Erscheinung. In der Talebene dominieren die Indu-
striezone mit dem Zementwerk, der Kehrichtverbrennungsanlage und wesiteren Industriebauten. Zu-
dem sind die Autobahn und die Bahnlinie gut erkennbar.

Eine Vorbelastung der Landschaft besteht somit sowohl aus der Distanz wie auch aus der Nahe.

25 Der gewahite Zustand fie! beim Projekt FEKLHAS (1996) auf das Jahr 2015 {Stilllegung 2012, dreil Jahre verminderter Abbau und Gelandemo-
dellierung). Mit dem neuen Konzept FEKLHAS+ verschiebt sich dieser Zeitpunkt auf 2012, da die jahni. Abbauraten erhéht werden.
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3.9.4
3.941

3.94.2

3943

[ ]

Projektauswirkungen
Betriebsphase

In der ersten Etappe des Abbaus wird der Kopf des Haselbodens bis auf das Niveau des heutigen
Steinbruchs abgebaut. Anschliessend wird der Abbau wieder auf den gesamten Haselboden ausge-
dehnt und etappenweise in horizontalen Etagen vorgenommen. Dabei wird jeweils fiir jede Abbaue-
tage talseitig eine Felskulisse als Sichtschutz stehen gelassen. Auch wenn die neu entstandene Ab-
bauwand sofort nach dem Abbau epdgestaltet und renaturiert wird, ist der Landschaftseingriff in die-
sem Bereich wahrend der Zeit des Abbaus sichtbar.

Die Ausdehnung des Abbauperimeters auf den ganzen Haseibodenkopf (FEKLHAS+) hat eine Ver-
grosserung des einsehbaren Landschaftseingriffs wahrend der Betriebsphase zur Folge. Diese zu-
satzliche Beeintrachtigung ist bei grossraumiger Betrachtung auf dem Hintergrund des ohnehin statt-
findenden Eingriffs nicht ausschlaggebend. Aus der Nahe besehen ist die Beeintrachtigung v; a.
dann, wenn sich der Abbaukante der Talsohle nahert, jedoch als bedeutend zu werten.

Szenario vorzeitige Stilllegung*

Als mogliches Szenario fiir eine vorzeitige Stilllegung wird der Zeitpunkt 2012 plus 3 Jahre (reduzier-
ter, gestaltender Abbau) angenommen und dargestellt (s. Techn. Bericht, Kap. 5.5 und Pian Nr. 5).
Wie die bereits in den Unteriagen FEKLHAS (1996) dargestellte analoge Situation kann auch hier
gezeigt werden, dass der Verbleib einer eigentlichen ,Landschaftsruine” vermieden werden kann,
wenn auch einer Einpassung in die Landschaft gewisse Grenzen gesetzt sind. Die Erweiterung
FEKLHAS+ &ndert daran qualitativ nichts, das Ausmass des zu gestaltenden Gelandes wird aber
ausgedehnt.

Endzustand

Mit dem Abbau des ganzes Haselbodenkopfes verschwindet diese charakteristische Gelandeform
vollstandig - dies im Gegensatz zum Projekt FEKLHAS. Die Endgestaltungsflache wird gegeniiber
dem Konzept FEKLHAS um ca. 2,7 ha vergréssert. Der neu entstehende Raum ist gegen Osten und
Stden offener als die alte Lésung FEKLHAS. Damit wird annahemd eine Gelandeform erreicht, wel-
che am Calanda-Osthang ofters anzutreffen ist. Sie ist zu vergleichen mit den schuppenartig Giber-
einander gelagerten Felsschichten, welche an verschiedenen Stellen den Hang hochziehen und als
Paket bankiger Steilwande gegen Norden abfallen. Der Ubergang vom endgestalteten Hang zum Tal
erfolgt abrupt, was fir den Hangfuss am Calanda im allgemeinen typisch ist.

Die Abbauwand wird etappenweise endgestaltet (von oben nach unten) und in Anlehnung an die iib-
rige Umgebung renaturiert. Es entsteht ein Berghang, der gepragt ist von Felshandern und bestock-
ten Nischen und Flachen. Der Fels wird auch zukiinftig, insbesondere aus der Nahsicht, als ehema-
lige Abbauwand erkennbar sein, doch wird sie sich durch die Feinstrukturierung der Wande und der
neu entstehenden Vegetation optisch in die Umgebung eingliedern,

Die Hauptfrage, die bereits auch schon landlaufig gestellt wird, ist die Frage: Was sieht schéner aus,
ein Endzustand génzlich ohne Haselbodenkopf (FEKLHAS+) oder ein Endzustand mit einem Rest-
Haselbodenkopf (FEKLHAS). Der Rest-Haselbodenkopf wiirde seinen urspriinglichen Charakter als
Landschaftselement (morphologisch, optisch) durch die Losldsung vom Berg und die neue, ndrdlich
orientierte Abbauwand einblissen. Wenn er ganzlich abgebaut wird, ergibt sich die Chance, dass
das zuriickbleibende Gelénde besser in die bestehende Landschaft eingebettet werden kann.
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Bei grossraumiger Betrachtung zeichnet sich mit dem neuen Konzept FEKLHAS+ eine fiir die Land-
schaft ginstigere LOsung ab. Bei der Betrachtung aus der Nahe (z. B. Umgebung Rheinufer) wird
Jedoch die landschaftlich sehr attraktive Kulisse der natiidichen Haselbodenfelswand fehlen.

Die sehr sorgfaltige landschaftliche Eingliederung der unteren Partien des Steinbruchareals wird
deshalb in der abschliessenden Gestaltung von grosser Bedeutung sein.

Ein im {brigen noch zu beurteilendes Detail stellt das Gelande im Bereich der Olpipeline dar. Zum
Schutze der Pipeline muss dort eine Gelandekante mit Terrasse (ca. 15 m héher als die Abbaukote
der Steinbruchsohle) stehen bleiben (s. Techn. Bericht, Kap. 5.3.2, Abb. 4). Diese geometrische,
nicht landschaftstypische Gelandeform wirkt v. a. aus der Néhe stérend und auffallig, auch wenn sie
vermutlich aus Entfemung kaum wahrgenommen wird. Dem als negativ zu beurteilenden Umstand
konnte allenfalls die Option entgegenkommen, dass die Pipeline noch vor Ende des Abbaus stillge-
legt wird. Damit wiirde der Spielraum fiir eine sorgfaltige landschaftiiche Eingliederung verbessert.

39.5 Massnahmen
39.5.1 Massnahmen zur Verminderung der Projektauswirkungen

Das Projekt sieht folgende Massnahmen zum Schutze des Landschaftsbildes vor;

- Die fir die Rodung freigegebenen Etappen werden wo méglich schrittweise abgeholzt. Die Be-
waldung der talseitigen Flanke wird méglichst lange stehen gelassen und erst kurz vor dem Ab-
trag der jeweiligen Kulisse entfernt.

- Der Abbau erfolgt von oben nach unten, wobei jeweils bei jeder Abbauetage talseitig eine
Felskulisse stehen bleibt, welche die Einsichtigkeit ins Abbauareal einschrankt.

- Das Material wird (iber eine unterirdische Forderanlage ins Werk gefiihrt. Es sind keine oberirdi-
schen Forder- oder Transportanlagen notwendig.

Der ,Produktionssprengung®, welche ausschliesslich der rationellen Gesteinsgewinnung dient,
folgt eine Nachphase zur Endgestaltung der Bruchwénde durch ,schonendes Sprengen*.

Die Endgestaltungselemente orientieren sich an der gewachsenen Umgebung und ihren natiirli-
chen Landschaftselementen (z. B. steile Felsbander oder bewaldete Hange) und (ibernehmen
diese in ihrer Auspragung, Form und Lage. Die Hange werden rekultiviert und wieder aufgefor-
stet, wo es die Neigung und Exposition zuldsst.

Die neu entstehende Ebene zwischen Rhein und Berghang wird landschaftlich und ékologisch
aufgewertet (z. B. frockene Rasen- und Gebiischvegetation).

3952 Weitergehende Massnahmen

Sollte der Abbau dannzumal wegen der Olpipeline tatsichlich eingeschrankt sein, sodass die er-
wahnte Terrasse stehen bleiben miisste, so kénnten die geometrischen Formen mittels Anschiittun-
gen oder allenfalls durch einen anders gestalteten Abbau gebrochen werden. Dazu wéren je nach
dem 10'000 + 50'000 m?® sauberes Aushub- oder Ausbruchmaterial notwendig. Ein Teil davon kénnte
sicher aus dem Steinbruchbetrieb der Holcim Zement AG stammen.
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3.9.6

3.9.7

Beurteilung

Das Erweiterungsvorhaben FEKLHAS+ betrifft keine Landschaftsschutzgebiete oder Landschafts-
schutzobjekte.

Der Abbau des Haselbodenkopfes fiihrt wahrend der Betriebsphase zu einer zusétzlichen Beein-
frachtigung des Landschaftsbildes. Diese ist vor allem in den spateren Abbauphase fiir die Betrach-
tung im Nahbereich von Bedeutung. Aus der Feme betrachiet fallt der zusatzliche Abbau
FEKLHAS+ im Gesamtzusammenhang der Steinbriiche (Fenza / kleine Fenza und Haselboden)
kaum ins Gewicht.

Das Konzept FEKLHAS sieht vor, den Rest-Haselbodenkopf als turmférmigen Berg stehen zu las-
sen. Optisch diirfte dieser Resthligel eher als stérendes Relikt eines ehemaligen Gesteinsabbaus
wahrgenommen werden und weniger als passendes Landschaftselement, Der Endzustand einer Er-
weiterung FEKLHAS+, bei der auch der Rest-Haselbodenkopf wegkommt, kann deshalb in diesem
Punkt als positiv beurteilt werden. Allerdings fallt beim Landschaftserlebnis im Nahbereich der Ver-
lust der imposanten Kulisse des Haselboden-Siidostwand mit der naturnahen Vegetation sicher ins
Gewicht.

Bei der Neugestaltung der Landschaft werden die natlilich vorkommenden Landschaftselemente
und -formen sowie die Lebensraumtypen der Umgebung so weit wie méglich beriicksichtigt. Damit
kann eine akzeptable Eingliederung des Areals in die Landschaft des Calanda-Hanges erreicht wer-
den.

Grundlagen und Referenzen

- BUWAL (1991): Natur- und Landschaftsschutz sowie Heimatschutz bei der Erstellung von UVP-Berichten.
Mitteilungen zur UVP
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3.10
3.10.1

3.10.2

3.10.3
3.10.3.1

3.10.32

3.104

KULTURGUTER UND ARCHAOLOGIE

Einleitung

Das Gebiet um den Haselboden weist zahlreiche Vorkommen von Kulturgiitern und von archaologi-
schen Fundstellen auf. Diese wurden bereits im Rahmen der Bewilligung des Abbauvorhabens
FEKLHAS erwahnt, und ihr Schutz wurde so weit notwendig mit verschiedenen Massnahmen si-
chergestellt. In der ersten Phase des Abbaus am Haselboden traten archaologische Siedlungsreste
und Gegenstande zu tage, worauf intensive Sondierungen und Grabungen vorgenommen wurden.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Die Informationen Gber alifalig vorkommende Kulturgiiter und archaologische Verdachtsstellen
stammen von den zustandigen staatlichen Stellen und privaten Organisationen.

Es wurden der Erweiterungsperimeter FEKLHAS+ und die nahere Umgebung betrachtet.

Ist- und Ausgangszustand
Kulturgtiter

Im Erweiterungsperimeter selber sind keine denkmalpflegerisch bedeutsamen Obijekte vorhanden. In
der nordlichen Umgebung des Haselbodens befinden sich die Burgruine Neuenburg und die Reste
eines alten Kalkbrennofens (der maglicherweise mit der Burg in Zusammenhang steht). Stdéstlich
des Haselbodenkopfes sind noch gemauerte Uberreste der ehemaligen Vazer Rheinbriicke (Wider-
lager) vorhanden. Die Briicke war Bestandteil der Verbindung von Untervaz zur sog. Deutschen
Strasse (erbaut um 1780) bzw. nach Trimmis. Sie ist als historischer Verkehrweg im entsprechenden
Inventar aufgefihrt (IVS-Objekt). Alle diese Objekte unterstehen dem Denkmalschutz.

Archaologie

In der ersten Phase des Abbaus am Haselboden {Sommer 2000) traten archiologische Siedlungs-
reste und Gegenstéinde zu tage, worauf intensive Sondierungen und Grabungen vorgenommen
wurden. Somit stelit auch der unmittelbar angrenzende Erweiterungsperimeter am Haselbodenkopf
ein archéologisches Verdachtsgebiet dar, wo mit weiteren Funden zu rechnen ist.

Projektauswirkungen

Die Kulturdenkmaler Burgruine Neuenburg, Kalkbrennofen und Briickenkopf werden durch das Ab-
bauvorhaben nicht direkt tangiert. Die Auswirkungen der Sprengungen auf die Burgruine wurde im
UVB FEKLHAS (1996) behandelt. Aufgrund von Sprengversuchen wurden damals Randbedingun-
gen fur den Abbau erarbeitet, sodass keine Schaden durch Erschiitterungen entstehen. Diese vor-
gaben werden auch im Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ eingehalten.

Beim Abbau des Haselbodenkopfes ist mit weiteren archiologischen Funden zu rechnen. Es ist klar,
dass vorgangig dem Gesteinsabbau archaologische Sondierungen und Grabungen vorgenommen
werden miissen. Die Zusammenarbeit zwischen dem Arch3ologischen Dienst Graubiinden und der
Bauherrschatt ist bereits angelaufen. Die Grabungsarbeiten sind fiir den Sommer 2003 vorgesehen.
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3.10.5 Massnahmen

Folgende Massnahmen sind im Projekt bzw. flankierend vorgesehen:

- Abbauvorgehen und Lademengen der Sprengungen werden der Empfindlichkeit des Bauwerks
Burgruine angepasst.

- An der Burgruine werden weiterhin Erschiitterungsmessungen zur Uberwachung vorgenommen.

- Enge Zusammenarbeit mit dem Archaologischen Dienst Graubiinden und archaologische Gra-
bungen vor Abbaubeginn

3.10.6 Beurteilung

Denkmaipflegerisch bedeutsame Objekte sind durch das Projekt nicht direkt betroffen. Wo indirekte
Einwirkungen mdglich wéren (Erschiitterungen Burgruine), kdnnen diese durch geeignete Mass-
nahmen abgewendet werden. Negative Beeintrachtigungen kénnen somit ausgeschlossen werden.

Archaologisch bedeutsame Objekte werden vorgangig des Gesteinsabbaus durch den Archéologi-
schen Dienst Graublinden aufgenommen.

Dr. G. ZUMBUHL Ingenieurbiiro fiir Umweltiragen 6371 Stans M043UVB DOC - 28.02 2003



R .

Holcim Zement AG Untervaz - Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+) Umweltvertréglichkeitsbericht Seite 61

3N
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3.11.2

3.11.3
31134

3.11.3.2

WALD UND FORSTWIRTSCHAFT

Einleitung

Das Erweiterungsgebiet FEKLHAS+ liegt vollumfinglich im Waldareal und erfordert somit eine Ro-
dungsbewilligung nach Waldgesetz (WaG)®. Ferner sind gemass NHG Ersatzmassnahmen erfor-
derlich. Diese werden zum Teil ausserhalb des Abbauperimeters realisiert, tangieren dort aber eben-
falls Waldareal.

Neben den Auswirkungen des Projektes im Abbauperimeter selber sind deshalb im UVB auch die
Auswirkungen der Ersatzmassnahmen auf den Wald darzulegen.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Die vorliegenden Ausfiihrungen stiitzen sich auf Angaben des Amtes fiir Wald bzw. des Revierforst-
amtes Untervaz.

Der Untersuchungsperimeter umfasst die direkt betroffenen Standorte und deren unmittelbare Um-
gebung. Direkt betroffene Standorte sind: Erweiterungsperimeter FEKLHAS+, Perimeter Ersatz-
massnahmen nach NHG

Ist- und Ausgangszustand
Bisherige Rodungsbewilligungen

Die Biindner Cementwerke AG Untervaz (BCU) haben 1958 von der Gemeinde rund 25 ha Wald an
der Fenza erworben und dafiir eine Rodungsbewilligung des Eidgendssische Oberforstinspektorates
in Etappen erhalten. Der Rodungsersatz wurde aufgrund eines Vertrages durch die Gemeinde in den
60er Jahren geleistet.

Fur das Abbauvorhaben FEKLHAS wurde 1998 eine Rodung von insgesamt 232'225 m2 durch das
BUWAL generell und mit Auflagen bewilligt, wobei die Etappen einzeln freigegeben werden. Davon
sind 190'621 m2 temporére und 41'604 m2 permanente Rodungen.

Forstrevier Untervaz

Das Forstrevier Untervaz liegt grosstenteils am Abhang des Calanda und reicht von der Talsohle bis
zur Waldgrenze. Im Norden und Siiden grenzt es an die Gemeindegebiete von Mastrils bzw. Hal-
denstein. Zum Revier gehdren auch die Auenwélder am linken Rheinufer. Die Gesamtfliche betragt
rund 1233 ha, davon sind 205 ha unproduktiv. Der Wald ist im Besitz der Gemeinde, der Anteil Pri-
vatwald ist sehr gering. Neben schonen Lérchenbestanden ist vor allem Nadel- und Laubholz von
durchschnittlicher Qualitdt vorhanden. Der jahrliche Hiebsatz befrigt 3500 Tariffestmeter (Be-
triebsplan 1997 - 2016, Forstdienst Untervaz).

% Bundesgesetz (iber den Wald (Waldgesetz, WaG) vom 4.10.1991 (SR 921 0

Dr. G. ZUMBUHL Ingenieurbiiro fiir Umweltlragen 6371 Stans M043UVB.DOC - 28.02.2003



- -

Holcim Zement AG Untervaz - Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+) Umweltveriraglichkeitsbericht Seite 62

3.11.3.3 Standortverhaltnisse und Waldbestinde
Rodungsperimeter FEKLHAS+ (Haselbodenkopf)

Ausfiihrliche Standortbeschreibungen finden sich in den UVB-Fachberichten Flora und Vegetation
(Kap. 3.6) sowie Boden (Kap. 3.8). Die Vegetationskarte in Atragene (1995) zeigt die aktuell vorhan-
denen Vegetationstypen. Ca. 2,6 ha oder 85% des Rodungsperimeters FEKLHAS sind bestockte
Waldflachen??,

In den eher schattigen und windgeschiitzten Lagen des Talchens hangseitig des Haselbodenkopfes
finden sich mittel bis gut wiichsige Buchenbesténde (Einheiten 12, 15H, 15n). Kleinflachig sind an
flachgriindigen, wind- und strahlungsexponierten Lagen um den Haselbodenkopf eher schlecht bis
mittel wlichsige Fohrenbestande anzutreffen (Einheiten 65H, 66%).

Den grossten Teil der waldbestockten Flache nimmt im siidlichen Teil des Perimeters der Hasel-
Hangfohrenforst (Einheit 99) ein. Dieser Bestand stockt auf feinerdereichem, méssig tiefgriindigem
Hangschutt. Gemass Vegetationskartierung handelt es sich dabei um ein Sukzessionsstadium in
Richtung trockener Buchenwald.

Zu den waldfahigen Standorten des Erweiterungsperimeters ist im weiteren auch die Schiagflur
(Einheit R1) im Talchen oberhalb des Haselbodenkopfes zu rechen. Die iibrigen Flachen sind nicht
waldfahig und bestehen zum grossen Teil aus kahlen Felsen, Felsspaltenvegetation, Trockenrasen
und Geblsch.

Der Wald im oberen Teil ist seit 1987 durch eine lastwagengéngige Waldstrasse erschlossen. Der
sidliche Teil und die Naturwaldbestande in der Felswand sind schwer bzw. teilweise unzuganglich.

Die waldwirtschaftliche Bedeutung des Erweiterungsperimeters ist gering. Hingegen ist der land-
schaftskologische Wert sehr hoch {vgl. UVB-Fachberichte Kap. 3.6 und 3.7).

Gebiet Ersatzmassnahmen ausserhalb Perimeter

Das Hauptgebiet, welches fiir die Ersatzmassnahmen nach NHG vorgesehen ist, liegt wie der Ha-
selboden am Calanda-Osthang. Es umfasst das Gebiet siidlich angrenzend an den Haselboden
(vSatz’, ,untere Chopfe") sowie das sliddstlich ausgerichtete Felsband oberhalb der Burgruine Neu-
enburg. Lage und Ausdehnung dieses ,potentiell fiir die Ersatzmassnahmen geeigneten® Gebietes
sind im UVB-Fachbericht Flora und Vegetation, Kap. 3.6 und Anhang 6.3 definiert. Es befindet sich
vollstandig im Waldareal.

Das Gebiet ist nur teilweise bestockt und besteht aus einem Mosaik von Felsstandorten, Rasen- und
Geblischvegetation sowie Baumbesténden. Neben trockenen Féhrenwaldern kommen auch buchen-
reiche Bestande vor. Die waldwirtschaftliche Bedeutung fiir die Holzproduktion ist auch hier sehr ge-
ring, wogegen die landschaftsokologische Funktion dieser Lebensraume einen hohen Stellenwert
aufweist. Einzelne Baumbestande werden bewusst als Brandschutz gepflegt. Fir das Wild (v.a.
Gémse und Hirsch) ist das Gebiet ein wichtiger Lebensraum.

Im weiteren ist ein Teil des Auenwaldes entlang dem Rhein, nérdlich des Zementwerkes, mit an-
grenzendem Baggersee des Kieswerks Untervaz (Gebiet Eichli) als Standort fiir Ersatzmassnahmen
nach NHG vorgesehen. Hier ist die Schaffung eines Amphibienbiotops geplant. Der Auenwald ist na-
tirschitzerisch von Bedeutung.

27 Die Zahlen kinnen nicht direkt aus der Tab. 6.1 {Kap. 3.6.3) eninommen werden, da der Rodungsperimeter mit der Materialabbauzone gleich-
zusetzen ist und nicht mit dem Abbauperimeter. Die Angaben inTab. 6.1 beruhen auf dem Abbauperimeter.
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3.11.4 Projektauswirkungen
3.11.4.1 Erweiterungsperimeter FEKLHAS+ (Haselbodenkopf)

Das Erweiterungsvorhaben FEKLHAS+ liegt volistandig im Waldareal und hat die Rodung von ins-
gesamt 31'128 m? Wald zur Folge. Etappierung und Abbaudauer sind im Technischen Bericht (Kap.
5.2.3) dargestellt.

Zwischen dem Rodungsperimeter und der Abbaukante des Steinbruchs besteht ein Abstand von 20
m. Méglicherweise kénnen am oberen und seitlichen Abbaurand wahrend der Abbauphase Instabili-
taten der angrenzenden Waldbesténde entstehen. Die Situation ist zum Zeitpunkt der Rodung ge-
nauer zu priifen.

Der Waldersatz nach WaG kann innerhalb des Rodungsperimeters FEKLHAS+ geleistet werden
(temporare Rodung). Dabei sollen die Aufforstungen nach Massgabe des Endgestaltungskonzeptes
vorgenommen werden, d. h. es wird wie im Konzept FEKLHAS ein Wechsel zwischen bestockten
und unbestockten Flachen geben (s. UVB-Fachbericht Flora und Vegetation, Kap. 3.6).

Der Ausdehnung des Abbauperimeters verursacht ein weiteres Verdrangen des Wildes aus seinen
angestammten Aufenthaltsraumen in andere Gebiete. Daraus kann unter Umsténden der Asungs-
druck andernorts in unglinstigem Masse zunehmen.

3.11.4.2 Umsetzung von Ersatzmassnahmen nach NHG28 ausserhalb Erweiterunsperimeter

Als Ersatz der sehr wertvollen Lebensrdume am Haselbodenkopf miissen wahrend dem Abbau ad-
aquate Riickzugsareale ausserhalb des Abbauperimeters geschaffen werden (Ersatzmassnahmen
nach NHG). Die im UVB-Fachbericht Flora und Vegetation (Kap. 3.6) ausgewiesenen Flachen befin-
den sich im Waldareal siidlich des Abbaugebietes. Es handelt sich um Standorte, die_friiher ver-
bracht waren, dann aber teilweise wieder eingewachsen sind. Es ist vorgesehen, die offenen Stand-
orte zu vergrossem, miteinander zu vernetzen und durch Pflegemassnahmen offen zu halten.

Aus forstwirtschaftlicher Sicht ergeben sich folgende Uberlegungen:

- Im fraglichen Gebiet ist der Brandschutz ein Thema. Zu diesem Zwecke wird versucht, Gberall
dort, wo die Standortvoraussetzungen gegeben sind, Buchenbestinde heranzuziehen. Solche
Standorte sollten in der Detailplanung der Ersatzmassnahmen gemieden werden.

- Durch die Auflichtungen muss sich das Wild neue Deckungspliatze suchen, was unter Umstanden
den Asungsdruck in andem Gebieten erhéhen kénnte.

3.11.5 Massnahmen

Im neu entstehenden Gelande des Steinbruchs entsteht nach Abschluss des Abbaus im Prinzip wie-
der Wald. Dabei soll nicht ein ausschliesslich der Holzproduktion dienender Wald entstehen. Es ist
vielmehr vorgesehen, moglichst viele der durch den Abbau verloren gegangenen Vegetations- und
Biotoptypen auf natiirliche Weise wieder entstehen zu lassen. Damit soll neben der gesetzlichen
Waldersatzpflicht (Art. 7 WaG) auch ein Teil des Ersatzes nach NHG geleistet werden. Pflanzungen
werden geZielt und nur auf besonders giinstigen Waldstandorten erfolgen. Die detaillierte Planung
erfolgt rollend und in Zusammenarbeit mit der Kommission FEKLHAS. (Vgl. dazu Techn. Bericht,
Kap. 5.7 und UVB-Fachbericht Flora und Vegetation, Kap. 3.6.)

28 Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1.7.1966 (SR 451)
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3.11.6

3.11.6.1

3.116.2

31163

3.11.64

3.11.7

Beurtetlung

Die Beurteilung des Rodungsgesuches erfolgt auf der Basis von Art. 5 WaG. Die dort verlangten
Voraussetzungen sind kumulativ zu erfiillen, die Interessenabwégung geschieht im Gesamtrahmen.
Nachstehend werden die Voraussetzung diskutiert.

Standortgebundenheit

Das Konzept FEKLHAS von 1996 war das Resultat einer umfangreichen Standortevaluation, die be-
reits als Grundlage fiir die Festsetzung im Regionalen Richtplan diente. In diesem Perimeter ist auch
das Erweiterungsgebiet FEKLHAS+ enthalten. Wichtige Griinde fiir die Wahl des Standortes sind die
Eignung des Gesteins als Zementrohstoff.

Die Standortgebundenheit des Erweiterungsprojektes FEKLHAS+ leitet sich zwangslaufig aus dem
Zusammenhang mit dem in Betrieb stehenden Abbaukonzept FEKLHAS ab. Eine ausfiihrliche Be-
grindung wird im Technischen Bericht (Kap. 4) abgegeben.

Sachliche Erfiillung der raumplanerischen Voraussetzungen

Im Regionalen Richtplan ist das Erweiterungsgebiet als Festsetzung enthalten. Als nachstes werden
in der Gemeinde Untervaz eine Materialabbauzone FEKLHAS+ ausgeschieden sowie die bestehen-
den Erschliessungs- und Gestaltungsplane mit Vorschriften an die neue Situation FEKLHAS#+ ange-
passt. Im Rahmen dieses Verfahrens erfolgt die Beurteilung des Projektes und die Umweltvertrag-
lichkeitspriifung.

Keine Gefahrdung der Umwelt

Aus der Rodung und den Ersatzmassnahmen im Waldgebiet erwachsen keine Gefahren fiir die
Umwelt. Die Auswirkungen des Vorhabens im weiteren Sinne sind im vorliegenden UVB ausfilhrlich
dargestellt und beurteilt.

Berticksichtigung des Natur- und Heimatschutzes

Den Anliegen des Natur- und Heimatschutzes wurde eine grosse Bedeutung beigemessen. Das Pro-
jekt enthalt verschiedene Massnahmen, die kurz bis langfristig den quantitativen und qualitativen Er-
satz gewahrleisten sollen.

Grundlagen und Referenzen
- Prov. Waldentwicklungsplan V Dérfer. Kreisforstamt 2 Trimmis. Januar 1996
Betriebsplan 1997 - 2016 Forstbetrieb der Gemeinde Untervaz. Januar 1997
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3.12
3.12.1

3.12.2

3.12.3

3.124

ERHOLUNG UND TOURISMUS

Einleitung

Der Tourismus spielt im und um das Projektgebiet eine untergeordnete Rolle. Unferhalb des Hasel-
bodens entlang dem Rheinufer liegt jedoch ein Naherholungsgebiet, das rege benutzt wird. Zudem
sind verschiedene Wander- und Bikerwege vorhanden, welche zumindest lokale Bedeutung haben.

Methoden und Untersuchungsperimeter

Es soll aufgezeigt werden, ob und wie weit die bestehenden Erholungsfunktionen in ihrer Bedeutung
verandert werden. Betrachtet wird das Gebiet des Erweiterungsperimeters und die im Rahmen der
Erholungsfunktion damit zusammenhéngende nahere Umgebung.

Ist- und Ausgangszustand

Der Haselboden liegt am Rande eines Naherholungsgebietes (Picknickplétze), welches sich am Ufer
des Rheins befindet. Entlang diesem Naherholungsgebiet fiihrt ein Wanderweg Richtung Oldis /
Haldenstein.

Der Aufenthalt in diesem Raum bekommt einen wesentlichen Teil seiner Attraktivitat durch die land-
schaftliche Kulisse des Haselbodenkopfes mit seiner Felswand und Vegetation.

Durch den Haselboden fiihrt die Waldstrasse (sog. ,Chopfenweg®), welche als Wanderwegverbin-
dung zu den oberhalb liegenden Gebieten Lat, Prameisters, Valdrugs etc. sowie als Bikerweg be-
nutzt wird.

Durch den heute bereits in Betrieb stehenden Abbau am Haselboden im Rahmen des Konzeptes
FEKLHAS besteht eine gewisse Vorbelastung dieses Erholungsraumes bzw. ist eine solche in den
nachsten Jahren zu erwarten.

Projektauswirkungen

Mit dem Projekt FEKLHAS+ wird auch der Haselbodenkopf in den Steinbruch einbezogen. Damit
wird das heute bewilligte und in Betrieb stehende Abbauvorhaben FEKLHAS auf den ganzen Hasel-
boden ausgedehnt.

Das Vorgehen beim Gesteinsabbau bleibt sich dasselbe wie bisher geplant: mdglichst umgehende
Rekultivierung der oben verlassenen Abschnitte; verdeckter Abbau hinter einer talseitigen Kulisse.
Das Abbauprojekt tangiert direkt weitgehend nur Gebiete, die nicht fiir Erholungszwecke genutzt
werden.

Die Waldstrasse wird bei Bedarf auf einer kurzen Strecke am Rande des entstehenden Steinbruchs
nochmals verlegt werden miissen, ist aber sténdig passierbar, wenn man von kurzen Sperrungen bei
Sprengungen absieht. Der Wanderweg rheinseits des Haselbodens wird nicht tangiert. Bei Spren-
gungen sind Sicherheitsvorkehrungen (Absperrungen) vorgesehen.

Auf das Naherholungsgebiet am Rhein unterhalb des Haselbodens hat der Abbaubetrieb nur gerin-
gen Einfluss, zumindest bis zu einem gewissen Zeitpunkt, Der Zugang und die Unversehrtheit dieses
Gebietes werden gewéhrleistet (ebenfalls unter Einschrankung von kurzzeitigen Sperrungen wegen
Sprengungen). Der Abbau findet weitgehend hinter einem Felsriegel statt, wodurch Larm- und Stau-
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3.12.5

3.12.6

beinwirkungen abgeschirmt werden. Diese Abschirmung wird allerdings zum Zeitpunkt der letzten
Abbauetappe. vermindert sein. Im (ibrigen wird das Gebiet hauptsachlich am Abend und an den Wo-
chenenden benutzt, wenn der Steinbruchbetrieb ruht.

Durch den Einbezug des Haseibodenkopfes mit seiner siidostorientierten Felswand in den Ge-
steinsabbau wird sich im Verlaufe der nachsten 30 Jahre eine starke Veranderung der Umgebung
des Naherholungsgebietes vollziehen. Die bergseitige natiidich bewachsene Felskulisse wird ver-
schwinden und durch die mehr oder weniger kiinstiich gestaltete Abbauwand des Steinbruchs er-
setzt.

Der neu entstehende Raum zwischen Rhein und Hangfuss kann nach Abschluss des Abbaus zu ei-
ner Erhdhung der Attraktivitét fiir die Naherholung fiihren (z. B. durch geschickte Fiihrung des Wan-
derweges, oder durch sanft gestaltete Einrichtungen fiir den Rastplatz).

Massnahmen

Im Projekt sind folgende Massnahmen integriert:

- miglichst weitgehender Sicht- und Larmschutz

- Materialtransport unterirdisch

- keine neuen Erschliessungsstrassen

- keine Ausbau, jedoch Gewahrleistung der Funktionstiichtigkeit der bestehenden Strasse

Beurteilung

Die Beeintrachtigung der Erholungsakivitaten sind gering und voriibergehend. Bestehende Anlagen
konnen weiterhin benutzt werden. Die landschaftliche Kulisse des Naherholungsgebietes am Rhein
wird sich verandern, was unter Umstanden zu einer Attraktivitatseinbusse fiihren kann.
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41
41.1

41.2

GESAMTBEURTEILUNG
EINHALTUNG DER RECHTLICHEN VORSCHRIFTEN UBER DEN SCHUTZ DER UMWELT

Immissionsschutz

Im UVB zum Abbauvorhaben FEKLHAS (1996) wurden zusétzliche Emissionen an NOx von rund
3.5 t pro Jahr prognostiziert. Diese Gréssenordnung bewirkt nur eine geringe Erhéhung der Immissi-
onskonzentration in der Umgebung des Steinbruchs. Die resultierenden Gesamtbelastungen im be-
troffenen Gebiet liegen somit immer noch deutlich unter dem Immissionsgrenzwert fiir das Jahres-
mittel. Durch die Steigerung der Abbauraten mit dem Projekt FEKLHAS+ wird der NOx-Ausstoss
leicht erhGht und fiihrt zu einer Zunahme der NO2-Belastung von maximal 0.5 ug/m? im Jahresmittel.
Auch damit kann der Immissionsgrenzwert problemios eingehalten werden. Der Beitrag der Stein-
bruchbetriebes an die PM10-lmmissionen ist gering und kdnnte eine allfallige Uberschreitung des
Immissionsgrenzwertes nicht begriinden. Die Emissionen anderer Luftschadstoffe sind von unterge-
ordneter Bedeutung. Die Bestimmungen der Luftreinhalteverordnung LRV kénnen eingehalten wer-
den.

Die Larmimmissionen durch den Abbaubetrieb FEKLHAS sind bei den umliegenden Einzelhéfen und
Wohnhausern sowie bei den nachstgelegenen Wohngebieten in Trimmis gering (Beurteilung nach
LSV). Auch mit der Steigerung der Abbauraten im Projekt FEKLHAS+, welche den Mehreinsatz von
Fahrzeugen und Maschinen und eine hohere Sprengintensitét zur Folge hat, sowie mit der neuen
Larmexposition am Haselbodenkopf werden keine der massgebenden Belastungsgrenzwerte iiber-
schritten. Die Anforderungen nach Art. 7 {Haselboden, Planungswert) und 8 (Fenza / kleine Fenza,
Immissionsgrenzwert) der Larmschutzverordnung LSV sind deshalb erfiillt.

Das Sprengkonzept beriicksichtigt den Schutz der Ruine Neuenburg und der Olpipline vor zu hohen
Erschiitterungen. Die Auswirkungen der Sprengungen auf Gebaude und technische Installationen
sind allerdings nicht Gegenstand der UVP. Nach USG¥ diirfen solche Auswirkungen aber nicht
»schadlich oder |astig" fir den Menschen sein. Die fiir die Beurteilung dieses Sachverhaltes an-
wendbaren Normen kénnen im Projekt problemlos eingehalten werden.

Gewisserschutz

Aufgrund der hydrogeologischen Kenntnisse erscheint es sehr unwahrscheinlich, dass wahrend des
Abbaus grossraumig wassergeséattigte Bereiche im Festgestein angetroffen werden, welche sich
nach Menge und Qualitat fiir die Wassergewinnung eignen. Der Bergwasserzufluss zum Lockerge-
steinsgrundwasser im Rheintal wird nicht beeinflusst. Samtliche Quellen, welche eine hydraulische
Verbindung zum Projektperimeter aufweisen konnten, liegen im Obstrombereich und werden vom
Projekt nicht tangiert.

Wie die bisherigen Erfahrungen zeigen, kann auch in Zukunft damit gerechnet werden, dass anfat-
lendes Meteor- und Oberflachenwasser direkt im Steinbruch versickert und dass keine Einleitung in
ein Gewésser notwendig ist. Ebenso gewahrleisten die vorgesehenen Rekultivierungsmassnahmen
einen naturnahen Oberflachenabfluss und eine ausreichende Versickerung.

Im Erweiterungsperimeter FEKLHAS+ werden keine Oberflichengewasser tangiert. Eine Ver-
schmutzung des Rheins ist nur bei Stérfallen mit Verlust von Treibstoff in grosseren Mengen und

29 Lufireinhalte-Verordnung des Bundes {LRV) vom 16.12.1985 (SR 814.318.142.1)
30 Larmschutz-Verordnung des Bundes (LSV) vom 15.12.1986 (SR 814.41)
3 Bundesgesetz iiber den Umwelischutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7.10. 1983 (SR 814.01)
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4.1.3

414

gleichzeitiger Hochwasserfihrung des Haselbodenbaches sowie Uberschwemmung des Stein-
bruchareals denkbar,

Im Normalfall kann man somit davon ausgehen, dass die gesetzlichen Bestimmungen zum Schutz
der Gewasser®2 eingehalten werden kénnen. Im Storfali besteht prinzipiell ein Risiko, dass bei Unfal-
len oder Defekten wassergefahrdende Stoffe in das Grundwasser, evtl. auch in den Rhein gelangen
kénnten. Dieses Risiko ist jedoch sehr gering und wird mit den getroffenen Vorsorgemassnahmen
wirkungsvoll verminden.

Natur- und Heimatschutz

Das 1998 bewilligte Konzept FEKLHAS umfasst die zwei Steinbriiche Fenza / Kleine Fenza und Ha-
selboden, welche an der linken Talflanke des Churer Rheintales liegen. Mit dem neuen Projekt
FEKLHAS+ wird im Gebiet Haselboden zusétzlich der sog. ,Haselbodenkopf', den man urspriinglich
stehen lassen wollte, einbezogen.

Das Projekt beriihrt zwar keine Naturschutzzonen oder Naturschutzobjekte. Es sind jedoch beson-
ders zu schiitzende Lebensrdume nach Ait. 18 lit. 1bis Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG) und
Art. 14 Abs. 3 Natur- und Heimatschutzverordnung (NHV) vorhanden, die sowohl fiir die Flora als
auch fiir die Fauna ausserordentlich wertvoll sind. Im Sinne von Art. 18, Abs. 1bis NHG sind Ersatz-
massnahmen projektiert. Im Rahmen der Rekultivierung werden standériliche Voraussetzungen ge-
schaffen, damit sich die schutzwirdigen Vegetations- und Lebensraumtypen (sonnige Kalkfelsfluren,
Felsensteppe, Trockenrasen, natiirlicher Fohrenwald) langfristig auf natiidiche Weise wieder entwik-
keln kdnnen. Zusatzlich sind Massnahmen, die schon nach kurzer Zeit ihre Ersatzfunktionen erfilllen
konnen, ausserhalb des Abbauperimeters vorgesehen.

Sowohl das Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG) wie auch das Raumplanungsgesetz (RPG) fiih-
ren im Zweckartikel den Schutz der Landschaft auf.

Die Landschaftsveranderung wurde auf dem Hintergrund des als Ausgangszustand definierten be-
willigten Projektes FEKLHAS (1996/98) beurteilt.

Der im Gegensatz zur friheren Absicht (Projekt FEKLHAS) geplante Abbau des ganzen Haselbo-
denkopfes bedeutet fiir das Landschaftsbild einerseits eine Vergrosserung des Steinbruchs wahrend
der Betriebsphase und anderseits eine deutliche Veranderung der urspringlichen Landschaft im
Endzustand. Wahrend der Gesamteindruck der Landschaft im Endzustand damit eher eine Verbes-
serung erfahit, so bedeutet das Fehlen des Haselbodenkopfes im Naherholungsbereich landschaft-
sasthetisch einen gewissen Verlust.

Mit den im Projekt vorgesehenen Massnahmen kann eine weitgehende Minimierung der Auswirkun-
gen auf das Landschaftsbild erreicht und damit dem Vorsorgeprinzip nach USG Rechnung getragen
werden.

Bodenschutz

Das Projekt hat den Abtrag und damit den Verlust des gewachsenen Bodens im gesamten Abbaupe-
rimeter zur Folge. Das Erdmaterial kann nur zum Teil fiir eine Wiederverwendung gesichert werden.
Der Verlust betrifft insbesondere die Béden der naturschiitzerisch wertvollsten Flachen. Gerade die-

32 Bundesgesetz tiber den Schutz der GewZsser {Gewasserschutzgesetz, GSchG} vom 24.1.1991 (SR 814.20)
Gewasserschutzverordnung {GSchV) vom 28.10.1998 (SR 814.201)
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41.5

4.2

se meist flachgrindigen Bdden sind nicht reproduzierbar und knnen nur in einem langfristigen na-
tirlichen Prozess wieder entstehen. Das Erdmaterial, fiir welches ein Abtrag méglich ist, wird fach-
gerecht gelagert und fiir den Bodenaufbau bei der Rekultivierung verwendet.

Die Auswirkungen miissen als bedeutend eingestuft werden. Sowohl der ersatzlose Verlust der Bo-
den auf weiten Flachen des Abbauperimeters wie auch die Wiederverwendung des auf den (ibrigen
Flachen abgetragenen Bodens kénnen dem Grundsatz des qualitativen Bodenschutzes nach USG
und VBB im Prinzip nicht genligen. Dem ist entgegen zu halten, dass mit der vorgesehenen Re-
naturierung die Voraussetzungen fiir eine neue Bodenentwicklung und somit fiir einen langfristig zu
erwartenden Ersatz geschaffen werden sollen.

Schadstoffanreicherungen in Béden, welche die Bestimmungen der VBBo verletzen kénnten, sind
durch das Projekt nicht zu erwarten.

Walderhaltung und Jagd

Der Standort des Erweiterungsvorhabens FEKLHAS+ liegt vollumfanglich im Waldareal, weshalb fiir
eine Ausnahmebewilligung vom Rodungsverbot nach Art. 5 Waldgesetz (WaG)34 erforderdich ist. Das
Rodungsvorhaben umfasst ca. 3,11 ha. Es hat Ersatzmassnahmen nach Natur- und Heimatschutz-
geseiz (NHG) zur Folge, fiir ebenfalls im Waldareal realisiert werden sollen. Die Voraussetzungen
fir eine Rodungsbewilligung kénnen nachgewiesen werden. Die Priifung, ob dieser Nachweis genii-
gend ist, wird im Rahmen des Rodungsbewilligungsverfahrens von der zustandigen Bewilligungsin-
stanz vorgenommen,

Die vom Projekt ausgehenden negativen Einfliisse auf das Wild betreffen den Verlust von Lebens-
raumen und die Verdrngung in andere Gebiete. Ausmass und Bedeutung dieser Auswirkungen hal-
ten sich aber in engen Grenzen, Es werden keine gesetzlichen Bestimmungen verletzt,

WESENTLICHE AUSWIRKUNGEN DES PROJEKTES

Als bedeutsamste Umweltauswirkung des Erweiterungsvorhabens FEKLHAS+ kénnen der Verlust
von schiitzenswerten Lebensraumen und die Rodungen bezeichnet werden. Die Einschétzung bleibt
somit dieselbe wie schon beim UVB FEKLHAS (1996).

Durch die Zerstérung der vorhandenen Lebensrdume werden die angesiedelten Lebensgemein-
schaften aufgeldst und vielen seltenen, gefahrdeten und geschiitzten Tier- und Pflanzenarten die
Okologischen Grundlagen entzogen. Dem wird zwar durch das vorgesehene Konzept zur Schaffung
von Ersatz Rechnung getragen, der Verlust kann damit aber nur sehr langfristig kompensiert wer-
den. Die vorgesehenen Rodungen sind vor allem auch vom Standpunkt des Naturschutzes aus ge-
sehen von Belang und weniger wegen ihrer waldwirtschaftlichen Bedeutung.

Der Eingriff in das Landschaftsbild ist im Vergleich zu den okologischen Auswirkungen eher unbe-
deutend, obwohl er augenfallig ist. Da es sich aber ,nur* um die Erweiterung eines bereits bestehen-
den Doppelsteinbruchs handelt, verschwindet dieser optisch im Gesamitbild. Typisch fiir das Projekt
FEKLHAS+ ist natiirlich das Verschwinden des Rest-Haselbodenkopfes, was eher als Pluspunkt fir
die zukiinftige Endgestaltung angesehen werden kann.

33 Verordnung iiber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1.7.1998 (SR 814.12)
34 Bundesgesetz iiber den Wald (Waldgesetz, WaG} vom 4.10.1991 {SR 921.0)

Dr. G. ZUMBUHL Ingenieurbtiro fiir Umweltfragen 6371 Stans MO43UVB.DOC - 28.02 2003
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Wie schon beim Vorgangerprojekt FEKLHAS kommt auch beim Erweiterungsprojekt FEKLHAS+
dem Konzept der Endgestaltung sowie den Ersatzmassnahmen eine entscheidende Bedeutung zu.
Dazu gehéren die Feinmodellierung der Abbauwande durch das ,schonende Sprengen®, die Schaf-
fung von geeigneten Standortvoraussetzungen fiir die natiirfiiche Wiederbesiedlung, die Rekultivie-
rung, die Pflanz- und Pflegemassnahmen, die Ersatzmassnahmen ausserhalb des Abbauperimeters,
aber auch die ékologische Begleitung und Uberwachung. Das vorliegende Projekt wurde in techni-
scher Hinsicht bereits auf diese Anforderungen abgestimmt (vgl. Techn. Bericht, Kap. 5.7). Die dko-
logische Begleitung kann auch in Zukunft durch die bestehende Kommission FEKLHAS wahrge-
nommen werden,

Stans, 28. Februar 2003/ Zb

Dr. G. ZUMBUHL Ingenigurbiiro fiir Umweltiragen 6371 Stans MO43UvB DOC - 28 02,2003
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Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS +} Erganzung zum Umwettvertraghichkeitsbericht

Einleitung

Wiéhrend der Vorpriifung des Umweltvertraglichkeitsberichtes zur Erweiterung des Steinbru-
ches Haselboden (FEKLHAS+) durch die kantonalen Fachstellen traten seitens des Amtes fir
Wald verschiedene offene Fragen auf, welche vor allem die ,Ersatzmassnahmen ausserhalb
des Abbauperimeters” betreffen (UVB Kap. 3.6.5.3 und 3.6.5.4, Anhdnge 6.2-6.4). In der Folge
wurde an einer gemeinsamen Sitzung vom 12. August 2003 beschlossen, dass die Ersatz-
massnahmen durch den Gutachter noch einmal im Detail zu Gberpifen sind. Die vorliegenden
Erauterungen sind das Ergebnis einer Begehung mit den Forstorganen vom 25. August 2003
und stellen eine Ergénzung zu den im UVB geschilderten Ersatzmassnahmen dar. Die grund-
satzlichen Uberlegungen im UVB (Kap. 3.6.5.3 und 3.6.5.4) werden damit nicht in Frage ge-
stelit, aber prazisier.

Vereinbartes Vorgehen

Fur die Ersatzmassnahmen konnen verschiedene Schwerpunktgebiete bezeichnet werden, die
sich zum Teil in ihren Zielsetzungen und Massnahmen unterscheiden. Die gegentber den UVB-
Anh&ngen 6.3a und 6.3b prazisierten Potentialflachen sind in der Planbeilage zu diesem Text
dargestellt. Die notwendige Gesamtfliche der Ersatzmassnahmen soll sich neben der errech-
neten Zahl von 9 ha gemass UVB-Anhang 6.2 in erster Linie am Erfolg der Ersatzmassnahmen
messen. Falls sich die Massnahmen als qualitativ wirksam erweisen, kdnnen die geforderten
dkologischen Zielsetzungen wahrscheinlich auch durch eine deutlich kleinere Gesamtflache er-
reicht werden (die im beiliegenden Plan dargestellten Potentialgebiete messen total10.2 haj).
Diese Festlegung soll im Rahmen einer Erfolgskontrolle geschehen.

Schwerpunkt 1: Fohrenwalder sidlich und nérdlich des Haselbodens (Planbeilage: rot schraffiert)

Zielsetzungen Massnabmen

Schaffung von Trockenrasen und gering be-
stockten Waldpartien in unmittelbarer Nahe
des Abbaugebietes und Kerngebietes von
seltenen xerothermen Arten unter Bertick-
sichtigung der Waldbrandgeféhrdung.

Bei der Offnung von Féhrenwald wird von bestehenden Felsplatten
und felsartigen Partien ausgegangen. Diese werden in einem ersten
Schritt um ca. eine Baumlédnge stérker gedffnet. Die Offnung von zu-
sammenhangenden Flachen ist erwiinscht und grundsétzlich moglich
(z.B. im Gebiet Chélchli), soll aber nicht senkrecht zur Hangneigung
erfolgen (Kaminwirkung bei Waldbrand). Aufforstungen kénnen
grundsétzlich auch einbezogen werden, wenn sie sich vom Standort
her zur Offnung eignen. Die standbrtlichen Voraussetzungen von
Aufforstungen werden wahrscheinlich nur auf Flachen im Gebiet
Chalchli gegeben sein {siehe rot schraffierte Fldche). Buchenfdhige
Standorte scheiden allgemein aus.

Die zur Offnung geeigneten Flachen miissen sorgfaltig und von Fall
2u Fall erulert werden, inkl. allfalliger Pflegemassnahmen. Es sollte
sich im Grundsatz um Flachen handeln, die so geringwiichsig sind,
dass sie nicht einem starken GebGschdruck unterworfen sind.

Schwerpunkt 2: Fhrenwald entlang Breitplatte (Planbeilage: griin schraffiert)

Zielsetzungen

Schaffung von Trackenrasen in weiterer
Entfernung des Abbaugebietes. Besonders
geeignete Fldchen fir seltene xerotherme
Arten.

Massnahmen

Entlang der Breitplatte kann die mit Fohrenwald bestockte Hang-
kante auf einer Breite von ¢a. 15-20m gedffnet werden. Diese FI&-
chen kdnnen sich zu Trockenrasen entwickeln, eventuell mit periodi-
scher Mahd.

Schwerpunkt 3: weitere Potentialfidchen in den oberen Hanglagen (Planbeifage: gelb schraffiert)

Zielsetzungen

Schaffung von Trockervasen oder offenen
Féhrenwaldpartien im Sinne von Trittstein-
biotopen verteilt Gber das ganze trocken-
warme Hanggebiet. Allgemeine Férderung
van xerothermen Artan.

Massnahmen

Offnung von verbuschten oder locker bewachsenen Waldpartien. Es
handelt sich meist um kleinere Fldchen Uber Felsbandern. Periodi-
sche Mahd kann sinnvoll sein und muss von Fall zu Fait geprift wer-
den. Bezeichnung aller potentiellen Fldchen in der Detailplanung.

Atragene, Fachgemeinschaft fiir Standortskunde und Okologie, 7000 Chur

01.09.2003



Holcim Zement AG Untervaz

Erweiterung Steinbruch Haselboden
(FEKLHASY+)
Ergénzung zum Umweltvertraglichkeitsbericht

Konzept
Schwerpunkte Ersatzmassnahmen

Atragene M 1:10'000 27.08.2003

Legende

Y4 Schwerpunkt 1
Y/ Schwerpunkt 2

Schwerpunkt 3
<> moglicher Korridor







Iill! Amt fir Natur und Umwelt
Ufficio per la natura e 'ambiente
Uffizi per la natira e 'ambient

AMTSREGISTRATUR il
AMT FUR RAUMENTWICKLUNG |

Gonelstrasse 89, 7001 Chur/Colra

Telefon: 081 257 29 46 / Telefax 081 267 21 54
E-Mall:  info@anu.gr.ch
Internet: http:/fwww.umwelt-gr.ch

24, Oktober 2003 Ca
2.27-A80.3 /5750

g

BEURTEILUNGSBERICHT

(Art. 8 KVUVP)

der kantonalen Umwelischutzfachstelle

Zum

Umweltvertraglichkeitsbericht
betreffend das Vorhaben

- Erweiterung Steinbruch Haselboden

(FEKLHAS+)

Territorium der Gemeinde

Untervaz

Erziehungs-, Kultur- und Umweltschutzdepartement
Dipartimento dell'educazione, cultura e protezione dell'ambiente
Departament d'educaziun, cultura e protecziun da I'ambient



1 Einleitung

2 Erwagungen

£ -3

2.1  Naturschutz, Schutz der wildlebenden Séugetiere und Végel

22 Landschafisschutz

2.3 Heimatschulz

24 Wald

2.5 Gewidsserschutz

26 Bodenschutz

2.7 Lufthygiene

2.8 Larmschutz

2.9 Erschiitterungen
2.10 Ubrige Umweltbereiche

© 0 0NN G &

3 Ergebnis der Beurteilung durch die kantonale Umweltschutzfachstelie

4 Anhang

4.1  Volistindige Stellungnahmen der beigezogenen Amtsstellen

4.2 Abklrzungen

10

11

1
11



Einleitung

Gemiss Angaben im Technischen Bericht vom 27. Februar 2003 umfasst das Abbauvorha-
ben Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+) eine Erweiterung des Abbauperimeters
um 2.7 ha. Die zusatzliche Abbaumenge betrégt 4.8-5 Mio t. Das Projekt FEKLHAS+ ent-
spricht per se dem Anlagetyp Nr. 80.3 im Anhang zur UVPV und stelit auch hinsichtlich der
projektbedingten Umweltmehrbelastung eine wesentliche und damit UVP-pflichtige Anlagen-
anderung (Art. 2 Abs. 1 UVPV) dar. Das massgebliche Verfahren zur Durchfiihrung der UVP
fir Anlagen des Typs 80.3 ist laut Anhang zur KVUVP das Nutzungsplangenehmigungsver-
fahren nach Art. 37 KRG, zustandige Behdrde ist die Regierung.

In einer verwaltungsinternen Vernehmlassung hat das Amt fir Raumplanung (ARP) die nach-
folgend aufgeflihrten kantonalen Amtsstellen zu einer fachbezogenen Stellungnahme einge-

laden:

(1) Archéologischer Dienst (AD)
(2) Amt fiir Wald (AfW)
(8) Amt fir Jagd- und Fischerei (AJF)

Mit Schreiben vom 17. Oktober 2003 hat das ARP die kantonale Umweltschutzfachstelle
(ANU) beauftragt, den Beurteilungsbericht zum UVB betreffend das Vorhaben Erweiterung
Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+), unter Bertcksichtigung der Stellungnahmen der beige-
zogenen Amtsstellen, zu verfassen.

Gegenstand der Beurteilung durch die kantonale Umweltschutzfachstelle ist der im Auftrag
der Holcim Zement AG, Untervaz, vom Ingenieurblro fir Umweltfragen Dr. G. Zumbuhl,
Stans, erstellte UVB vom 28. ebruar 2003 betreffend das Vorhaben Erweiterung Steinbruch
Haselboden (FEKLHAS+).

im folgenden beurteilt das ANU erstens, ob die fir die Prifung erforderlichen Angaben im
UVB vollsténdig und richtig sind (Art. 13 Abs. 1 UVPV), d.h. ob samtliche im jetzigen Projek-
tierungsstadium und nach heutigem Wissen absehbaren und dem vorliegenden Projekt zure-
chenbaren direkten und indirekten Umweltauswirkungen sowohl einzeln als auch gesamthaft
und in ihrem Zusammenwirken korrekt ermittelt und bewertet sind (Art. 8 USG). Zweitens be-
urteiit das ANU, ob die geplante Anlagenerweiterung den bundesrechtlichen und kantonalen
Vorschriften zum Schutz der Umwelt entspricht (Art. 13 Abs. 3 UVPV). Das ANU beurteiit
nicht sdmtliche dkologischen Folgen des Projekts, sondern dessen Umweltrechiskonformitét,
wobei zu betonen ist, dass der UVB und dessen Beurteilung im Wesentlichen lediglich Prog-
nosen bezuglich Einhaltung der Umweltschutzvorschriften wéahrend dem Bau und nach Inbe-
triebnahme der Anlage darstellen. Massnahmen, die sich aus der Kontrolle Uber die Einhal-
tung dieser Vorschriften ergeben, bleiben daher in jedem Fall vorbehalten.

Von den in Art. 21 UVPV aufgefiihrten Bewilligung bedarf es fiir die geplante Abbauerweite-
rung einer Rodungsbewilligung nach Art. 56 WaG, einer Bewilligung flir technische Eingriffe in
schutzwiirdige Biotope nach Art. 14 NHV sowie einer Abbaubewilligung nach Art. 44 GSchG,
welche vom BVFD, resp. vom EKUD erteilt werden.



2 Erwédgungen
2.1 Naturschutz, Schuiz der wildlebenden Sédugetiere und Vogel

Projektauswirkungen geméss UVB

Gemass UVB sind im Untersuchungsperimeter auf rund 94% der Gesamtflache Vegetations-
typen vorhanden, welche als schitzenswert nach Art. 14 NHV einzustufen sind. 39% der Ge-
samtfliche werden im UVB als naturkundlich sehr wertvoll und 55% als wertvoll bewertet. Im
Untersuchungsgebiet wurden dementsprechend zahlreiche seltene und/oder geschiitzte
Pflanzenarten nachgewiesen oder sind zu vermuten. Die faunistische Bedeutung der Lebens-
raume am Haselboden lasst sich laut UVB am besten mit verschiedenen Insektenarten bele-
gen: Als herausragende Art kommt laut UVB die Grosse Sageschrecke (Saga pedo) in der
Umgebung des Haselbodens vor. Potentieller Lebensraum dieser Art ist die STdostflanke des
Haselbodens und der Haselbodenkopf. Alle bekannten Fundorte dieser Art milssen geméss
UVB als national bedeutsam und als absolut schutzwiirdig eingestuft werden. Die Felsenland-
schaften, Trockenrasen, Gebusche und Fdhrenwaélder sind aber auch fir weitere seltene und
geschiitzte Heuschrecken- (Atlantische Bergschrecke, Odas Weinhahnchen), Tagfalter (Se-
gelfalter, Schlehenzipfelfalter, Scheckenfalter), Reptilien (Schlingnatter, Zauneidechse), Végel
(Zippammer, Uhu) bedeutsam oder sogar sehr bedeutsam. Fir Gamse und Hirsch ist das
Projektgebiet als Lebensraum laut UVB weniger bedeutsam.

Laut UVB werden durch die vorgesehene Abbauerweiterung die vorhandene Vegetationsde-
cke und damit auch die Tierlebensraume volistdndig zerstort. Im Endzustand wird sich ge-
mass UVB im stiligelegten Steinbruch ein Teil der durch den Abbau zerstdrten Lebensrdume
wieder bilden kénnen, aufgrund der langsamen Bildungsprozesse allerdings erst langfristig.
Das Projekt FEKLHAS+ verursacht nach Einschétzung im UVB erhebliche Konflikte mit den
Bestimmungen des NHG und des JSG und kann geméss UVB nur mit umfangreichen Schutz-
und Ersatzmassnahmen als umweltvertraglich beurteilt werden. Folgende Schutz-, Wie-
derherstellungs- und Ersatzmassnahmen sind im Projekt enthalten:

. Umsetzung des Rekultivierungskonzepts mit einer moglichst guten Angleichung der
Topographie an das natrliche Terrain.
. Detailplanung und Umsetzung des Konzepts fur die Ersatzmassnahmen ausserhalb

des Abbauperimeters mit 3 Schwerpunkten geméss Atragene, Erganzung zum UVB,
vom 1. September 2003.

. Durchfiihrung von Hilfsmassnahmen fir die vom Aussterben bedrohten Tierarten
Grosse Sageschrecke und Atlantische Bergschrecke u.a.; Umsiedlung in geeignete
Ersatzlebensraume.

. Abtrag und Zwischenlagerung des Bodens soweit technisch machbar.

. Massnahmen zur Minderung der Staubemissionen.

. Ubertragung der Funktionen der Begleitkommission FEKLHAS auf den Erweite-
rungsperimeter.

Die Verfasser des UVB gelangen zum Schiuss, dass es mit den vorstehend aufgefihrten
Massnahmen méglich sein sollte, genlgend Ersatzlebensraume fur die gefahrdeten und ge-
schiitzten Tier- und Pflanzenarten zu schaffen, so dass das Erweiterungsprojekt, trotz der
festgestellten Konflikte mit den Interessen des Naturschutzes, als umweltvertraglich eingestuft

werden kann.



Beurteilung

Das ANU und das JFI gelangen Gbereinstimmend zum Schiuss, dass gestitzt auf die vorlie-
genden Unterlagen eine Beurteilung der geplanten Erweiterung des Steinbruchs Haselboden
(FEKLHAS+) grundsétzlich méglich ist und dass aus Sicht des Natur- und Landschaftsschut-
zes sowie der Jagd und Fischerei dem Vorhaben, mit den im UVB aufgefihrten Schutz-, Wie-
derherstellungs- und Ersatzmassnahmen sowie unter Ber{icksichtigung der vorhandenen Pra-
judizien durch das bewilligte Projekt FEKLHAS, prinzipiell zugestimmt werden kann.

In Bezug auf die Frage der unmittelbaren Projektauswirkungen auf die gefundenen geschiitz-
ten Schreckenarten, namentlich Saga pedo, ist zu beriicksichtigen, dass die bekannten Vor-
kommen ausserhalb des Projektperimeters FEKLHAS+ liegen, dass insekten nach heutigem
Wissensstand wenig empfindlich auf L&rm- und Erschitterungsimmissionen reagieren und
dass v.a. mit den in den Schwerpunktsbereichen 1 und 2 vorgesehenen Auflichtungsmass-
nahmen Standortbedingungen geschaffen, resp. wiederhergestellt werden, welche den Le-
bensraumanspriichen u.a. auch dieser Arten entsprechen. Das heisst, fUr die nérdlich an die
Fundorte angrenzenden Verlustgebiete (Haselbodenkopf/Sidwand Haselboden) werden siid-
lich, direkt an die Verbreitungsgebiete angrenzende Rickzugsgebiete geschaffen. Das ANU
erachtet unter Berucksichtigung aller Umsténde die Voraussetzungen fiir die Bewilligung fiir
technische Eingriffe in schutzwirdige Biotope nach Art. 14 NHV prinzipell als gegeben.

Ein Vorbehalt ist dennoch anzubringen: Das ANU hat bereits im Rahmen der Vorprifung auf
die Notwendigkeit zur Festlegung konkreter Ziele fir die Schutz-, Ersatz- und Wiederherstel-
lungsmassnahmen sowie eines verbindlichen Kontrollinstruments, welches den Beteiligten ei-
ne Uberpriifung der Zielerfiillung der Schutz-, Ersatz- und Wiederherstellungsmassnahmen
erlauben wirde, hingewiesen. Diesem Hinweis wurde im UVB mit der ,Ergdnzung zum UVB*
der Atragene, vom 1. September 2003 teilweise Rechnung getragen, indem fiir drei Schwer-
punktebereiche qualitative Zielsetzungen formuliert wurden.

Aufgrund der Erfahrungen bei anderen Grossprojekten erachtet es das ANU indessen nach
wie vor als unabdingbar, dass quantifizierbare Ziele fur die Schutz-, Ersatz- und Wiederher-
stellungsmassnahmen definiert, dass ein Kontrollinstrument mit Reporting festgelegt und dass
sowohl fiir die tkologische Begleitkommission als auch die Umweltbaubegleitung ein Pflich-
tenheft mit klaren Aufgaben- und Kompetenzregelungen definiert werden. Diese Unterlagen
sind so rasch als méglich auszuarbeiten und dem Kanton mit den BAB-Unterlagen zur Zu-
stimmung einzureichen.

2.2 Landschaftsschutz

Projektauswirkungen geméss UVB

Gemass UVB betrifft das Projekt FEKLHAS+ keine Landschaftsschutzgebiete oder —objekte.
Der Abbau des Haselbodenkopfes fiihrt wahrend der Betriebsphase jedoch zu einer zusitzii-
chen Beeintrachtigung des Landschaftsbildes, welche laut UVB v.a. in den spéten Abbaupha-
sen fir die Betrachtung im Nahbereich von Bedeutung ist. Flir die Betrachtung aus der Ferne
fallt der zusétzliche Abbau dagegen nach Einschatzung im UVB, in Relation zum Gesamtein-
griff, kaum ins Gewicht. im Hinblick auf den Endzustand beurteilen die Verfasser des UVB
den volistandigen Abbau des Rest-Haselbodenkopfs als Verbesserung gegeniiber dem be-
reits genehmigten Projekt FEKLHAS, welches ein Belassen der Haselboden-Siidwand vorsah.
Bei der Neugestaitung des Abbaugebiets kénnen mit dem Projekt FEKLHAS+ die natdirlich
vorkommenden Landschaftselemente und —formen so besser beriicksichtigt werden, so dass
laut UVB eine akzeptable Eingliederung des Abbaugebiets in die Landschaft des Calanda-
Hangs erreicht werden kann. Ein spezielles Problem stellt der Oleodotto dar. Falls die Olpipe-
line erhalten bleibt, muss eine Terrasse am Hangfuss belassen werden. Als weitergehende
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Massnahme wird im UVB ein Brechen der geometrischen Formen mittels Anschittung und
durch einen angepassten Abbau vorgeschlagen.

Beurteilung

In der Beurteilung des ANU sind die Projektauswirkungen auf die Landschaft im Endzustand
und im Zustand bei vorzeitiger Stilllegung korrekt dargestellt. Die im UVB vorgesehenen Ges-
taltungsmassnahmen werden vom ANU ausdricklich beflrwortet. Dem optionaien Abbau im
Bereich des Oleodotto kann aus Sicht des Landschaftsschutzes zugestimmt werden.

2.3 Heimatschutz

Projektauswirkungen geméss UVB/Beurteilung

Gemass UVB werden die nahe gelegenen Kulturdenkmdler Burgruine Neuenberg, Kalkbrenn-
ofen und Briickenkopf durch das Abbauvorhaben FEKLHAS+ nicht direkt betroffen. Bei der
Festlegung der Rahmenbedingungen fiir das Projekt FEKLHAS wurde der Sicherheit der Rui-
ne Neuenberg laut UVB Rechnung getragen. Die damaligen Vorgaben sind nach UVB auch
flir das Projekt FEKLHAS+ verbindlich. Beim Abbau des Haselbodenkopfs ist gemass UVB
mit archdologischen Funden zu rechnen. Die Sondierungen und Grabungen werden z.Z.

durch das Amt fGr Kultur durchgeflhrt.

Der Archaologische Dienst stimmt dem Projekt FEKLHAS+ denn auch ohne besondere Aufla-
gen zu.

2.4 Wald
Projektauswirkungen gemdss UVB/Beurteilung
Gemaéass UVB liegt das Projekt FEKLHAS+ vollumfanglich im Waldareal und erfordert eine
Rodung von insgesamt 31'128 m”. Im neu entstehenden Geldnde des Steinbruchs entsteht
laut UVB nach Abschiuss des Abbaus prinzipiell wieder Wald, wobei Pflanzungen nur an be-

sonders giinstigen Waldstandorten erfolgen sollen. Gemass Endgestaltungskonzept sollen
mdoglichst viele der durch den Abbau veriorenen Vegetationstypen auf natlrliche Weise wie-

der entstehen kénnen.

Das AfW stimmt den Darstellungen im UVB zu den Projektauswirkungen insgesamt zu und
stelit die erforderliche Rodungsbewilligung in Aussicht.

25 Gewdsserschutz

Projektauswirkungen geméss UVB

Gemass UVB ist aufgrund der heute vorhandnen Kenntnisse der hydrogeologischen Verhélt-
nisse im Projektgebiet nicht damit zu rechnen, dass wahrend des Abbaus grossrdumig zu-
sammenhingende, wassergesittigte Bereiche im Festgestein angetroffen werden. Quellen im
Obstrombereich des Steinbruchs werden laut UVB nicht tangiert. Die moglichen Projektaus-
wirkungen auf das Grundwasser werden im UVB insgesamt als gering eingestuft. Die Belange
des Oberflaichengewdsserschutzes werden vom Projekt FEKLHAS+ nicht berlihrt.

Beurteilung

Das ANU beurteilt die Darstellungen im UVB zu den Projektauswirkungen auf die Gewasser
als korrekt und nachvollziehbar.
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Fir das Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ ist eine neue Abbaubewilligung nach Art. 44 GSchG
erforderlich. Das ganze Erweiterungsgebiet liegt geméss kantonaler Gewésserschutzkarte
Blatt 1175/1176 im Gewasserschutzbereich Zone A (A,, Karst). Aus dem UVB geht hervor,
dass im Abbaubereich selbst kein nutzbares Grundwasservorkommen vorhanden ist und dass
durch den Abbau mit keinen erheblichen negativen Auswirkungen auf das genutzte Grund-
wasservorkommen in Obstromrichtung und/oder im Haupttal zu rechnen ist. Aus Sicht des
ANU kann daher die erforderliche Abbaubewilligung nach Art. 44 GSchG des EKUD in Aus-

sicht gestelit werden.

2.6 Bodenschutz

Projektauswirkungen geméss UVB/Beurteilung

Laut UVB hat das Projekt FEKLHAS+ den vollstandigen Verlust der gewachsenen Béden auf
einer Flache von 2.7 ha zur Folge. Soweit mdglich, wird das Bodenmaterial vor Abbaubeginn
abgetragen und zwecks Wiederverwendung teils im Rahmen der laufenden Rekultivierung
teils fiir die Abschlussrekultivierung der ebenen Talsohle zwischengelagert. Die ReKultivierung
selbst richtet sich nach dem Gesamtkonzept, welches nur teilweise eine eigentliche Wieder-
aufforstung (Bodenauftrag mit Bepflanzung) vorsieht. Der kinstliche Aufbau von Bdden er-
folgt gemass UVB nach den einschldgigen Richtlinien des Fachverbands fir Sand und Kies.

in der Beurteilung des ANU besteht mit den im UVB vorgesehenen Massnahmen (strikie Be-
grenzung der Eingriffe, dkologische Baubegleitung) grundsétzlich hinreichend Gewahr, dass
die bei allen tiefbaulichen Eingriffen in den natirlich gewachsenen Boden entstehenden, ne-
gativen Auswirkungen auf das Notwendigste reduziert werden kdnnen.

2.7 Lufthygiene

Projektauswirkungen geméss UVB

Das Projekt FEKLHAS+ verursacht laut UVB Mehremissionen von jahrlich 5,8 t NO, und 0.5 t
Dieselruss. Die vom Steinbruch Haselboden verursachten NO:-Immissionen betragen nach
Schatzung im UVB im Jahresmittel deutlich weniger als 1 p#g/m°. Die projektbedingten PM10-
Immissionen werden im Nahbereich des Steinbruchs auf ca. 0.5 yg/m® und in der naheren
Umgebung auf weniger als 0.1 ug/m® geschatzt. Staubniederschlag, welcher durch Spren-
gungen und das Befahren der Transportpisten verursacht wird, ist laut UVB nur direkt am
Rand der Steinbriiche feststellbar; gemass UVB betragen die Staubdepositionen im Jahres-
durchschnitt ca. 200 mg/m®. Da im Projektgebiet sowohl die NO,- als auch die PM10-
immissionen im Jahresdurchschnitt deutlich unter dem entsprechenden Grenzwert in der LRV
liegen, wird im UVB der Schluss gezogen, dass die geplante Erweiterung des Steinbruchs
Haselboden keine Uberschreitung von Immissionsgrenzwerten nach LRV verursachen wird.
Als emissionsmindernde Massnahmen werden im UVB der unterirdische Transport des ge-
brochenen Materials mittels elektrisch angetriebener Bandanlagen, elektrisch betriebene ein-
gehauste Brecher mit Entstaubungsanlage sowie die Befeuchtung der Transportpisten aufge-
fuhrt. Eine Ausrdstung der mit Dieselmotor betriebenen Maschinen und Fahrzeuge mit Parti-
kelfilter bildet nicht Projektbestandteil.

Beurteilung

Das ANU beurteilt die durchgeflihrten Emissionsberechnungen und die Angaben zu den Im-
missionsverdnderungen im UVB als korrekt und nachvoliziehbar. Die im Projekt enthaltenen
emissionsmindernden Massnahmen werden ausdricklich begrisst. Aus Sicht des ANU ver-
mag jedoch die Argumentation im UVB zum Thema Partikelfilter nicht zu Gberzeugen. Wie
auch im UVB festgehalten wird, entspricht es heute dem Stand der Technik, dass bei Stein-



8

briichen, Kiesgruben u.a. Anlagen dieser Grosse die dieselbetriebenen Maschinen und Gera-
te mit einer Leistung > 30 kW mit Partikelfilter ausgestattet sind. Die BUWAL-Mitteilung zur
LRV Nr. 14 enthélt hierzu folgende Prazisierungen:

. Die Ausstattung von dieselbetriebenen Maschinen und Geraten mit Uber 30 kW Leis-
tung mit Partikelfiltern ist als wirtschaftlich tragbare Massnahme zu betrachten und
stellt auch kein Handelshemmnis dar (vgl. Mitteilung Nr. 14 Ziffer 2.3).

. Das Projekt FEKLHAS+ gilt aus Sicht der LRV (Art. 2 Abs. 4 LRV) nicht als Neuanlage
sondern als Erweiterung einer bestehenden Anlage, welche innert einer Sanierungs-
frist LRV—Konformitat erreichen muss.

o Die Festlegung der Sanierungsfristen erfolgt nach Massgabe von Art. 10 LRV. Wegen
der deutlich mehr als 3-fachen Grenzwertliberschreitung durch dieselbetriebene Ma-
schinen und Geréate ohne Partikelfilter muss eine Frist von weniger als 5 Jahren ange-
setzt werden. Im Prinzip wirde jede Frist zwischen 30 Tagen und weniger als 5 Jahren
den Vorgaben von Art. 10 LRV entsprechen (vgl. Mitteilung Nr. 14, Ziffer 2.2 3. Ab-

schnitt).

Gemass Praxis im Kanton Graubinden betrdgt die Sanierungsfrist 3 Jahre. Das ANU bean-
tragt daher, dass die Holcim verpflichtet wird, dieselbetriebene Maschinen mit mehr als 30
kW-Leistung innert 3 Jahren mit Partikeffilter-Systemen auszuristen

2.8 Liarmschutz

Projektauswirkungen gemdss UVB

Laut UVB soll mit dem Projekt FEKLHAS+ die jahrliche Abbaumenge im Vergleich zum Aus-
gangszustand im Steinbruch Fenza/Kleine Fenza um 25% und im Steinbruch Haselboden um
76% gesteigert werden. Dies erfordert einen entsprechend hdhere Maschinen und Fahrzeug-
einsatz verbunden u.a. auch mit hdheren L&rmemissionen und —immissionen. Geméass UVB
liegen im Ausgangszustand die vom Steinbruchbetrieb verursachten Larmimmissionen an al-
len relevanten Empfangerpunkten um mindestens 15 dB(A) unter den massgebenden Immis-
siongrenzwerten. Durch den projektbedingten intensiveren Maschineneinsatz werden die
Larmimmissionen gemass UVB um maximal 1 dB(A) erhéht. Der vom Projekt FEKLHAS+
verursachte Mehriarm fuhrt somit weder zu einer Uberschreitung von Larmbelastungsgrenz-
werten noch zu wahrnehmbar héheren LaArmimmissionen.

Beurteilung

Das ANU beurteilt die Ausfihrungen im UVB zu den Aspekten des LArmschutzes als korrekt
und nachvoliziehbar. Bei sorgfaltiger Abschirmung der Larmquellen sind die vom Steinbruch-
betrieb allein verursachten Larmimmissionen bei den ausgewéhiten Empfangern tatséchlich
so weit unter den zuldssigen Grenzwerten, dass auch bei zeitweiligen unglinstigeren Situatio-
nen nicht mit Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte gerechnet werden muss. Das Pro-
jekt FEKLHAS+ verursacht auch in der Beurteilung des ANU keine erhebliche Larmmehrbe-

lastung.

2.9 Erschiitterungen

Projektauswirkungen geméss UVB/Beurteilung

Gemass UVB ist davon auszugehen, dass die von den Sprengungen verursachten Erschiitte-
rungsimmissionen die Anforderungen nach DIN 4150 sowohl im Ausgangszustand als auch
bei tieferem Abbauniveau einhalten. Dass heisst, geméss UVB ist bei den am néachsten gele-
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genen Wohnhéusern nicht mit projektbedingten schadiichen oder lastigen Erschitterungsim-
missionen zu rechnen.

Aus Sicht des ANU kann den Ausfiihrungen im UVB zum Thema Erschiitterungen grundsétz-
lich beigepflichtet werden. Sowohl die Darstellung der Projektauswirkungen als auch deren
Bewertung im UVB basieren allerdings auf relativ alten Untersuchungen und Annahmen. Falls
an der Sprengtechnik Veranderungen (héhere Lademengen, anderer Sprengstoff mit héherer
Brisanz) vorgenommen werden sollten, muss die Belastungssituation neu geprift werden. Die
Anforderungen der DIN-Norm 4150 oder entsprechender kinftiger Schweizer Normen sind in

jedem Fall einzuhalten.

2.10 Ubrige Umweltbereiche
Bezuglich der Aspekte der Fischerei sowie des Bereichs Nutzungen {Landwirtschaft; Wan-
derwege) ist festzuhalten, dass diese Belange vom Projekt FEKLHAS+ nicht oder zumindest
nicht in relevantem Mass berlhrt werden.
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3 Ergebnis der Beurteilung durch die kantonale
Umweltschutzfachstelle

Gestiitzt auf die Stellungnahmen der zur Vernehmlassung eingeladenen kantonalen Amtsstel-
len gelangt das Amt fir Natur und Umwelt Graublnden zum Schluss,

1

dass der im Auftrag der Holcim Zement AG, Untervaz, vom Ingenieurbiro far Umwelt-
fragen Dr. G. Zumbuhl, Stans, erstelite UVB vom 28. Februar 2003 betretfend das Vor-
haben Erweiterung Steinbruch Haselboden (FEKLHAS+) eine genigende Grundlage
fur die Beurteilung der Umweltrechtskonformitat der geplanten Steinbrucherweiterung

darstelit.

dass das Projekt FEKLHAS+ als den bundesrechtlichen und kantonalen Vorschriften
Uber den Schutz der Umwelt entsprechend beurteilt werden kann, mit folgenden Auf-

lagen:

2.1

2.2

2.3

2.4

Die im UVB beschriebenen Massnahmen zum Schutz der Umwelt sowie die Er-
satzmassnahmen innerhalb und ausserhalb des Abbaugebiets sind zu realisie-

ren.

Fir die Schutz-, Ersatz- und Wiederherstellungsmassnahmen sind quantifizier-
bare Ziele zu definieren, das Vorgehen fir die Schaffung eines Kontrollinstru-
ments mit Reporting festzulegen sowie fur die Gkologische Begleitkommission
und die Umweltbaubegleitung ein Pflichtenheft mit klaren Aufgaben- und Kompe-
tenzregelungen zu definieren. Diese Unterlagen sind so rasch als mdoglich aus-
zuarbeiten und dem Kanton mit den BAB-Unterlagen zur Zustimmung einzurei-

chen.

Die in den Steinbriichen Fenza/Kleine Fenza sowie Haselboden eingesetzten
dieselbetricbenen Maschinen, Fahrzeuge und Gerate mit einer Leistung von
mehr als 30 kW muissen bis Ende 2006 mit Partikelfilter ausgeristet sein.

Die Sprengtechnik ist so einzusetzen, dass die Anforderungen nach DIN 4150
jederzeit eingehalten sind.

3 dass die erforderliche Rodungsbewilligung nach Art. 5 WaG, die Bewilligung fiir technische
Eingriffe in schutzwiirdige Biotope nach Art. 14 NHV sowie die Abbaubewilligung nach Art. 44
GSchG erteilt, resp. in Aussicht gestellt werden kbnnen.

Amt fiir Natur und Umwelt
Graubiinden

Amtsleiter:

Dr. P. Baumgartner
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4 Anhang

4.1 Vollstindige Stellungnahmen der beigezogenen Amtsstellen

(1)

@)

3)

Amt fur Kultur, Archaologischer Dienst
Stellungnahme vom 15. Oktober 2003

Amt fur Wald
Stellungnahme vom 15, Oktober 2003

Amt fur Jagd- und Fischerei
Stellungnahme vom 16. Oktober 2003

4.2 Abkiirzungen

ANU

Art.
d.h.
GSchG
GSchv
i.v.m.
JSG

KGSchG
KGSchV
KVUVP

lit.
LRV
LSV
NHG
NHV
StFV
TVA
UsG
uvB
UvP
UVPV
WaG
WaVv

Amt fir Natur und Umwelt Graublnden, Fachstelle im Sinne von Art. 9 und
Art. 42 USG

Artikel

das heisst

Bundesgesetz Giber den Schutz der Gewasser vom 24. Januar 1991
Gewdsserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998

in Verbindung mit

Bundesgesetz lber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und
Voégel vom 20, Juni 1986

Kantonales Gewasserschutzgesetz vom 8. Juni 1997

Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 27, Januar 1997
Kantonale Verordnung Gber die Umweltvertraglichkeitsprifung vom
30. April 1991

litera

Luftreinhalteverordnung vom 16. Dezember 1985
Larmschutzverordnung vom 15. Dezember 1986

Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz vom 1. Juni 1966
Verordnung iiber den Natur- und Heimatschutz vom 16, Januar 1999
Stérfallverordnung vom 27. Februar 1991

Technische Verordnung tGber Abfalle vom 10. Dezember 1990
Bundesgesetz Gber den Umweltschutz vom 7. Oktober 1983
Umweltvertraglichkeitshericht

Umweltvertraglichkeitsprifung

Verordnung Gber die Umweltvertraglichkeitsprifung vom 19. Oktober 1988
Waldgesetz vom 4. Oktober 1991

Waldverordnung vom 30. November 1992



Archéologischer Dienst
Servizio archeologico
Servetsch archeologic

Ein Ressort des Amts fur Kultur

Archdologischer Dienst des Kantons Graublinden, Schloss, CH-7023 Haldenstein
Telefon 081 354 94 14, Fax 081 354 94 24, E-Mail info@adg.gr.ch

. Amt fir Raumplanung
A,?Wﬂﬁ&”l Graubiinden
e Grabenstrasse 1
ik IR 7001 Chur

siid .q‘a- it “_,; ARSI s s
H

IcimE

Haldenstein, 15.10.2003

Gemeinde Untervaz
Teilrevision der Ortsplanung und UVB; FEKLHAS+
Genehmigung

Sehr geehrte Damen und Herren

In dem Gebiet, das durch den Steinabbau tangiert wird, befinden sich sowohl ur-
geschichtliche wie auch rémische Funde und Befunde. Um diese wichtigen histo-
rischen Zeugnisse vor der Zerstérung dokumentieren zu kénnen, wurde eine Ver-
einbarung mit der Holcim AG abgeschlossen, die diesem Umstand Rechnung
tragt.

Aus diesem, Grunde beflirworten wir sowohl die Teilrevision der Ortsplanung wie
auch den UVB.

Mit freundlichen Grussen

ARCHAOLOGIS DIE
UBU

Der Ka ons a})l' :

rs Clavadetscher)

Erziehungs-, Kultur- und Umweltschutzdepartement
Dipartimento dell'educazione, cultura e protezione dell'ambiente
Departament d'educaziun, cultura e prolecziun da I'ambient



1Ll Amt filr Wald Graubiinden
Ufficio forestale dei Grigioni
Uffizi forestal dal Grischun

7000 Chur, Lo#strasse 14/18, 15. Oktober 2003 Eg/kil
Direktwahl: Telefon 081 257 38 58 , Telefax 081 257 21 59
E-Mail: ueli.eggenberger@afw.gr.ch

AATEUR R Z‘ir‘.‘ﬁfb‘i}%&iﬁﬁ__ Amt fiir Raumplanung
= 15 OUT. %40 Grabenstrasse 1
T e IrEa 5B RETAD Intern
(01 |

OP-Teiirevision und UVB; FEKLHAS;, Genehmigung
Gemeinde Untervaz
Steflungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren

Die in der Vorpriifung zum Kap. 3j.6 ff gemachten Anmerkungen, haben in der ,Ergénzung zum Umwelt-
vertraglichkeitsbericht® vom 1. September 2003 Eingang gefunden.

Zum Kap. 7.4 Waldstrasse des technischen Berichtes ist festzuhalten, dass die Forststrasse fiir eine
Tonnage von maximal 18 to dimensioniert wurde. Das Befahren mit grésseren Lasten wiirde einen Aus-
bau der Strasse nach sich ziehen. Dies wiirde aber den im Kap. 5.3.6.1 gemachten Aussagen widerspre-
chen.

Wir beantragen, die aktuelle Teilrevision nach Vorliegen der entsprechenden Rodungsbewilligung zu ge-
nehmigen.

Sobald der Beurteilungsbericht zur UVP bei uns eintrifft, werden wir die Anhérung zur Rodung einleiten.

Freundliche Griisse
Amt fiir Wald Graubiinden
Waldaufsicht

S aqpdlbes s

Ueli Eggenberger

Gesuchsunterlagen

~ Mitglied von
OF 031015.dec graub'’ nden hitp:thwww.wald gr.ch




Amt far Jagd und Fischerei Graubiinden
Ufficio per la caccia e la pesca dei Grigioni
Uffizi da chatscha e pestga dal Grischun

Loéstrasse 14, 7001 Chur
Tel: 081 257 38 92, Fax: 081 257 21 89, E-Mail: info@aijf.gr.ch, Intemet: www.jagd-fischerei.gr.ch

Amt fir Raumplanung

. i Graubiinden
Thad T SR AL LT Grabenstrasse 1
L ' Intern
S e AR T EE A

e i.:$| - -E-—- Ty v ;
ik (:'73-!- : Raadd 16.10.03/J 447

Gemeinde Untervaz
Teilrevision der Ortsplanung und UVB; FEKLHAS
Genehmigung

Sehr geehrte Damen und Herren

Wir haben das eingangs erwahnte Vorhaben aus der Sicht der Jagd- und Fischereigesetz-
gebung geprft und haben dagegen keine Einwénde vorzubringen.

Freundliche Grlisse

AMT FUR JAGD UND FISCHEREI
GRAUBUNDEN

fa =7

Hannes Jenny

FWINYOREMARIE NN YKORWMAIL S TODAIR epunt44 T doc
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Kartierung der aktuellen Vegetation Massstab 1: 2000~ -—————————~ =+ =~

Bingelkraut-Buchenwald Weitere Untereinheiten:
Mercuriali-Fagetum (auskartiert, ohne eigene Farbe)

Bingelkraut-Buchenwald mit Winterlinde
Ubergang Mereuriali-Fagetum zu Asperulo-Tilictum

ot 15 (0) Scggen-Buchenwald
Seggen-Buchenwald mit Niedriger Segge Var. il Luzuli sitved
Carici-Fagetum caricetosum humilis

151 (12) Seggen-Buchenwald

Seggen-Buchenwald artenarme Aushildung Var. mit Mercurialis perennis
Carici-Fagetum nudum

98 Iiederzwenken-Fohrenforst
Montaner Grauerlen-Auenwald trockene Ausbildung
Calamagrostio-Alnetum incanac T1# Xerohrometum
Hauhechel-Fohrenwald mit Niedriger Scgge Aush. mit Stipa eriocaulis
Ononido-Pinetum caricetosum humilis R1* Nitrophile Schiagflur

Traubeneichen-Fohrenwald Aush. mit Cirsiun oleraceum

Uberg. Ononido-Pinetum car. hum. zu Teucrio-Quercetum

Liguster-Hangfohrenwald
Ligustro-Pinetum caricctosum humilis

Hangfussschutt-Laubmischwald
(Pionicrform des Asperulo-Tiletum s.1.)

Ficderzwenken-Fohrenforst mit Pleifengras

Hasel-Hangfohrenforst

Kalkfelsfluren (sonnig) Allgemeine Legende:
Potentilion caulescentis
2 iibr ?1—'\(‘ Felsfluren 12(25) Uebergang zweier Gescllschaflen,
{meist beschattet) vorangestellte donunierend
S Kalkschuttflur . .
S1 Stipion calamagrostis T1/F1 Mosuik zweier Gesellschafien
T1 Yoll-Trockenrasen
Xerobromion [ Gesellschaftsgrenze -
-D —
Halb-Trockenrasen o Q
Mesobromion ) 3 8
. . e i -—‘
Trockene Pioniergebiische ; S o = e ™
Berberidion Datum der Kartierung: Oktober 1995 % = S o
- . - o '
Ubrige Gebiische "= K o
Berberidion, u.a.m. L % w 8‘
(@] I lva
Hain- und parkartige Pionierwiildchen Lg ** [LA,
(stark anthropogen becinflusst) 8 % . e _( .
sy o &
R1 Schiagfluren und Vorwaldgesellschaften & iy 8 e
Atropion und Sambuco-Salicion capreac ) o —
= L+ y
R2 Sucerglaces l['hx‘rageiwn fir suundontskundlicle B O -
) - . - . “acligemenisciull L 1HT}Y shmdliche Beratung .:
wiesenartig Rergwald- Alpweide-Natnwicse
Ruderalftichen = 4 O+
Kiesplitze, usw. Babiatofstrasse 20, 7000 Chur 8 O+ O
" N (n — LN
:6 - Oy N
2 =& O
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