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1 Anlass

1.1 Ausgangslage

Die Gemeinde St. Antdnien beabsichtigt die bestehenden Lawinenverbauungen am
Chaenihorn zur Installation von Solarmodulen zu nutzen. Zu diesem Zweck wurde eine
Konzeptstudie von der || Il rarbeitet, welche grundsétzlich die Machbarkeit
eines solchen Solarkraftwerkes aufzeigt. Demnach kdnnte das Kraftwerk tber 1200 Haus-
halte mit Strom versorgen und ware somit das grésste Solarkraftwerk in der Schweiz. Das
Vorhaben ist innovativ und wurde in dieser Form noch nie realisiert. Die || EGzNGst
eine der fihrenden Firmen im Bereich Solarkraftwerke und ist zuversichtlich hinsichtlich der
Realisierbarkeit. Nebst der Energiegewinnung kann das schweizweite Potential fiir die So-
larenergiegewinnung an Lawinenverbauungen aufgezeigt werden und gleichzeitig wichtige
Erkenntnisse fir Forschung und Entwicklung gewonnen werden. Die Einzigartigkeit des
Vorhabens wirkt als Publikumsmagnet und bringt der Gemeinde St. Anténien dadurch zu-
satzliche, indirekte Wertschépfung.

1.2 Rechtskraftige Nutzungsplanung

Die Ortsplanung der Gemeinde St. Antdnien stammt im Grundsatz aus dem Jahre 1999
(RB. Nr. 658 vom 13. April 1999). Danach wurden verschiedene kleinere Anpassungen und
Erganzungen vorgenommen.
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1.3 Ziele und Inhalte der Revision

Durch die vorliegende Teilrevision der Ortsplanung werden die nutzungsplanerischen Vo-
raussetzungen zur Realisierung des Solarkraftwerkes geschaffen. Dabei sind Anpassun-
gen des Zonenplans, des Generellen Erschliessungsplanes sowie des Baugesetzes der
Gemeinde St. Antdnien notwendig.

2 Vorgehen

2.1 Organisation des Planungstragers

Mit der fachlichen Begleitung wurde das Blro Stauffer & Studach Raumentwicklung, Chur,

vertreten durch || G - tragt.

2.2 Vorpriufung

Die vorliegende Teilrevision der Ortsplanung wird am 3. September 2010 gestiitzt auf Art.
12 der Kantonalen Raumplanungsverordnung (KRVO) dem Amt fiir Raumentwicklung
(ARE) zur Vorprifung durch die kantonalen Amtsstellen eingereicht.

Mit Bericht vom 10. Dezember 2010 beurteilte das Amt fiir Raumentwicklung die Revisi-
onsvorlage. Zu einzelnen Inhalten der Planung, so namentlich zur Machbarkeit, zu Um-
weltbelangen sowie zu weiteren technischen Aspekten wurden Anderungen und Ergan-
zungen verlangt oder empfohlen. Nach Vorliegen der Vorprifung sind verschiedene gefor-
derte Fachabklarungen erfolgt. Diese Fachabklarungen sind stufengerecht und allfallige
weitere Massnahmen im Zusammenhang mit der Projektrealisierung werden im Folgever-
fahren festgelegt. Die verschiedenen Fachabkldrungen und Fachberichte liegen dem Pla-
nungs- und Mitwirkungsbericht bei.

Nachfolgend aufgefliihrt sind zusammengefasst die wesentlichsten Antrdge des Kantons
und deren Handhabung durch die Gemeinde:

Thema - Antrag Vorpriifung

Beurteilung der Gemeinde

Machbarkeit:

Aufgrund des Umstandes, dass es sich um
eine projektbezogene Nutzungsplanung han-
delt, sind die Uberlegungen zur Finanzierung
und zur Wirtschaftlichkeit ausfihrlicher aufzu-
zeigen. Namentlich sicherzustellen sind auch
Rickbaufragen und die Aufhebung der Zone
bei einer Nichtrealisierung der Anlage.

Die Ausflhrungen werden erganzt (Kap. 3.2).

Betreffend Aufhebung der Zone wird eine ent-
sprechende Regelung im Baugesetzartikel
vorgehsehen.
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Thema - Antrag Vorpriifung

Beurteilung der Gemeinde

Umweltbericht / Umweltbaubegleitung:

Die Auswirkungen auf die Umwelt sind trotz
fehlender UVP-Pflicht in einem Umweltbericht
darzulegen.

Im Umweltbericht sind auch die Pflichten fiir
die Umweltbaubegleitung aufzuzeigen.

Die Gemeinde hat zwischenzeitlich einen
Umweltbericht erstellen lassen. Dieser liegt
der Vorlage als weitere Grundlage bei.

Vegetationskartierung / Ersatzmassnahmen:
Spétestens im Hinblick auf das Folgeverfahren
ist eine Vegetationskartierung vorzunehmen
und die Ersatzmassnahmen sind auszuweisen.

Die Vegetationskartierung ist im Sommer
2011 erfolgt und die Ersatzpflicht ist aufge-
zeigt. Die Ergebnisse sind im Umweltbericht
festgehalten.

Quellschutz:

Eine hydrogeologische Beurteilung betreffend
den Auswirkungen auf die Quellschutzzone S3
ist spdtestens im Rahmen des Folgeverfahrens
vorzunehmen.

Die Gemeinde hat diese Beurteilung bereits
durchfthren lassen. Die Ergebnisse liegen
den Revisionsunterlagen bei.

Lichtreflexion:

Es wird als erforderlich erachtet zu diesem
Thema weitere Untersuchungen durchzufiih-
ren, dies kann vertieft auch im Rahmen des
Folgeverfahrens erfolgen. Mit Blick auf die
Durchfihrung des BAB-verfahrens ist zu er-
wédhnen, dass die Wahl eines optimalsten So-
larmodultyps wichtig ist.

Die Gemeinde hat die Bedeutung dieser
Thematik erkannt und bereits zuhanden der
Genehmigung der Ortsplanung eine erste
Studie dazu erstellen lassen. Die Studie ist
durch das energiebliro ag begleitet worden.
Die Studie liegt den Revisionsunterlagen bei.

Nichtionisierende Strahlung

Wieweit die Voraussetzungen der NISV erfiillt
werden kénnen ist aufgrund des Standortblat-
tes zu priifen. Dieses ist den genehmigungsun-
terlagen beizulegen.

Das Standortblatt liegt den Revisionsunterla-
gen bei. Weitere Ausfiihrungen dazu Kap.
3.3.8.

Technische Belange:

Gefordert ist ein statischer Nachweis, wonach
die Installation der Solarmodule zu keinerlei
Funktionsbeeintrdchtigungen der Lawinenver-
bauungen fiihren.

Des Weiteren wird darauf aufmerksam ge-
macht, dass der Zustand der Betonlawinen-
verbauungswerke teilweise kritisch ist

Die Gemeinde hat die geforderte Grundlage
erstellen lassen. Diese liegt den Revisionsun-
terlagen bei.

Der Gemeinde ist der bauliche Zustand der
Verbauungswerke bekannt. Weitere Ausfiih-
rungen dazu Kap. 3.3.2.
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2.3  Offentliche Auflage

Nach der Vorpriifung durch das Amt fir Raumentwicklung und der nachtraglichen Bereini-

gung wird die Teilrevision der Ortsplanung im Mai 2012 (30 Tage) 6ffentlich aufgelegt. Die
offentliche Auflage dient zur Orientierung der Betroffenen und Interessierten Uber die vor-

gesehenen Anderungen und Erganzungen. Damit wird ein Teil der in Art. 4 RPG verlangten

Information der Bevdlkerung und ihrer Mitwirkungsmadglichkeit bei der Teilrevision der Orts-

planung erflillt.

Im Rahmen der 6ffentlichen Auflage sind drei Stellungnahmen eingegangen. Die Wiinsche

und Antrége wie folgt behandelt:

Thema - Antrag / Wunsch

Umgang

Alpgenossenschaft Meierhof:

Die Alpgenossenschaft wiinscht um eine friih-
zeitige Mitteilung wegen baubedingter Ein-
schrdnkungen des Alpbetriebs.

Der Gemeindevorstand wird die Alpgenos-
senschaft im Zusammenhang mit dem Bau-
gesuchverfahren méglichst frihzeitig informie-
ren.

Stiftung Landschaftsschutz Schweiz (SL):

Die SL dussert sich in ihrem Schreiben explizit
zu den Auswirkungen, der Frage der Lichtre-
flexion und der baulichen Etappierung.
Schlussfolgernd unterstiitzt sie die Genehmi-
gung der Teilrevision, beantragt aber, dass im
Baugesetz Art. 25a festgehalten wird, dass vor
der Baugenehmigung der zweiten Etappe ein
von einer neutralen Fachperson abzufassen-
der Bericht (iber die Auswirkungen der Reali-
sierung der 1. Etappe auf Mensch und Natur
erstellt wird.

Der Gemeindevorstand ist sich bewusst, dass
diesbeziglich noch keine Erfahrungen vorlie-
gen, und dass Erkenntnisse aus dem Betrieb
der ersten Etappe in der zweite Etappe zu
berilicksichtigen sind. Der Gemeindevorstand
erachtet es aber al nicht zweckmaéssig und
stufengerecht dies auf Stufe Grundordnung zu
formulieren, da in diesem Fall auch gesagt
werden misste, welches die Konsequenzen
sind. Der Gemeindevorstand erachtet es als
richtig, dieses Anliegen im Rahmen des Bau-
bewilligungsverfahrens zur ersten Etappe zu
regeln.

Der Artikel 25a wird daher nicht angepasst.

Pro Natura Graublinden:

Die Pro Natura steht dem Vorhaben grundsétz-
lich positiv gegentiber. Sie stellt verschiedene
Antrdge:

1. Die Zone fiir Solaranlagen auf die wirklich
mit Lawinenverbauungen versehene Fldche
und den Bereich mit Stahlwerken zu redu-
zieren.

2. Die Konfliktfreiheit der leitungsfiihrung mit
der TWW Flache 9447 Hundmeder ist noch
nachzuweisen.

Antrag 1:

Die Ausscheidung einer Uberlagerten Zone im
Sinne des Antrages erscheint dem Gemein-
devorstand als nicht zweckméssig und auch
nicht erforderlich, da Uber das Baugesetz die
baulichen Méglichkeiten festgelegt sind. Eine
Ausscheidung der Zone abgestimmt auf die
verschiedenen Tragerreihen ware nicht ver-
standlich und wirde auch dazu fuhren, dass
erforderliche bauliche Massnahmen in allfalli-
gen Zwischenbereichen dann wieder nicht
zonenkonform wéren. Die Art der Zonenaus-
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Thema - Antrag / Wunsch Umgang

3. Die Frage der Wegverbreitung ist zu kldren | scheidung wurde von der zusténdigen Fach-

und in den Unterlagen zu berticksichtigen. stelle in dieser Form vorgeprift und als
zweckmassig beurteilt. Die Zonenausweisung
wird daher nicht verandert.

4. Der Umweltbericht ist in wesentlichen
Punkten zu ergédnzen: Brut- und Zugvégel,
Insekten, Fledermduse, Landschaft, Er- Antrag 2 — 4:
satzmassnahmen. Anlasslich der Vorpriifung hat der Kanton die

noch zu erbringenden Nachweise im Bereich

Umwelt und Natur aufgefiihrt. Die Gemeinde

bzw. die Projektinitianten haben daraufhin den

Umweltbericht von einem ausgewiesenen und

unabhéngigen Fachbiiro ausarbeiten lassen.

Dieser deckt die Forderungen geméss Vorpri-

fung zuhanden der Genehmigung der Teilre-

vision ab, zumal die Anlage auch nicht UVP-
pflichtig ist. Sollten im Rahmen des Baugesu-
ches noch weitere nachweise erforderlich
sein, dann kann dies an die entsprechende

Baubewilligung gebunden werden. Die Nach-

weise im Bereich Natur und Umwelt werden,

sofern Uberhaupt erforderlich, zum jetzigen

Zeitpunkt daher nicht erganzt.

24 Beschlussfassung

Die Stimmberechtigten haben an der Gemeindeversammlung vom 20. Juni 2012 die Teil-
revision ohne Anderung beschlossen.

2.5 Folgeverfahren

Far die Erstellung der fiir den Betrieb des Solarkraftwerkes nétigen Infrastruktur sind nach
einer allfalligen Genehmigung der Ortsplanungsrevision Folgeverfahren notwendig. Vo-
raussichtlich ist fir die zu erstellenden Bauten und Anlagen einerseits ein Verfahren fir
Bauten ausserhalb der Bauzone (BAB-Verfahren) und andererseits fir die elektrischen
Anlagen ein Plangenehmigungsverfahren beim Eidgendssischen Starkstrominspektorat
(EStl) durchzufuhren. Die Koordination der Verfahren ist vorgéngig mit dem kantonalen
Amt fir Raumentwicklung (ARE) abzuklaren.

Ein Rodungsgesuche zur Erstellung einer nichtforstwirtschaftlichen Kleinbaute bzw. -
anlage (Kabeltrassee) ist voraussichtlich nicht erforderlich.




Gemeinde St. Antdnien / TR Ortsplanung /PMB Art. 47 RPV Juni 2012

3 Grundlagen

3.1 Konzeptstudie

3.1.1 Ausgangslage

Im Auftrag der Gemeinde St. Antdnien hat die || ] ] lllllcic Konzeptstudie ,Grosstes
Solarkraftwerk der Schweiz auf Lawinenverbauungen in St. Anténien” erarbeitet, welche
die Realisierbarkeit eines Solarkraftwerkes an den Lawinenverbauungen am Chiienihorn
untersuchte. Der Bericht zur Studie liegt seit Mai 2010 vor und kommt zum Schluss, dass
ein Solarkraftwerk durch die Montage von Solarmodulen an den Lawinenverbauungen
méglich und sinnvoll ist.

Das Konzeptpapier ,Grosstes Solarkraftwerk der Schweiz auf Lawinenverbauungen in St.

Antdnien®, Mai 2010, liegt den Revisionsunterlagen bei. Aufgrund der Vorprifung sind wei-
tere Abklarungen vorgenommen worden. Die Ergebnisse der Abklarungen sind infolge zu-
sammengefasst festgehalten. Belange um Zusammenhang mit der Umwelt liegen in Form

eines Umweltberichtes vor. Der Umweltbericht sowie weitere fachliche Abklarungen liegen
liegt den Revisionsunterlagen ebenfalls bei.

3.1.2 Innovation Solarkraftwerke an Lawinenverbauungen

Lawinenverbauungen sind bestehende und sehr robuste Strukturen im Alpenraum. Die
Nutzung der Verbauungen als Trager fir Solarmodule verleiht diesen nebst der Schutz-
funktion einen weiteren Nutzen. Dabei wird kein zusatzlicher Boden beansprucht. Der Ein-
griff in das Landschaftsbild ist sehr gering, da die bestehenden Verbauungen das Bild be-
reits pragen. Wirde das schweizweite Potential an nutzbaren Lawinenverbauungen zur
Solarstromproduktion ausgeschépft, wiirde dies den Strombedarf von ca. 20°'000 Haushal-
ten decken.

3.1.3 Bauvorhaben Solarkraftwerk St. Antonien

Die Anlage ist an den Lawinenverbauungen des Chienihorn vorgesehen. Die dortigen La-
winenverbauungen umfassen 4 km Stahlwerke und 9 km Betonwerke. Fir die Belegung mit
Solarmodulen sind insgesamt 12.5 km Lawinenverbauungen vorgesehen, welche eine
Leistung von 3.5 Megawatt erbringen und den jahrlichen Strombedarf von 1200 Haushal-
ten decken kdnnen. Nebst den Solarmodulen sind weitere elektrische Installationen flr den
Betrieb des Solarkraftwerkes notwendig:

e Wechselrichter: Sie wandeln den Gleichstrom der Solarmodule in Wechselstrom,

wie er aus der Steckdose bezogen wird, um. Die Installation der Wechselrichter
kann direkt an den Lawinenverbauungen erfolgen.

e Kabelschutzrohre: Um die Einzelteile des Kraftwerks zu verbinden werden diese
unterirdisch zwischen den einzelnen Verbauungen verlegt.
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e Sammelstrange: Diese leiten den elektrischen Strom von den Wechselrichtern zu
den Transformatoren bzw. zur Mittelspannungsleitung.

e Transformatoren: Um Ubertragungsverluste zu minimieren, wird der elektrische
Strom von der Niederspanungsebene der Sammelstrange auf Mittelspannungsebe-
ne transformiert. Daflir werden zwei Transformatoren benétigt, welche in kleinen
Gebauden untergebracht sind.

e Mittelspannungsleitung: Sie flhrt via der Transformatoren zur Trafostation
~Aschlel” und bildet somit die Haupttransportleitung des erzeugten Stroms.

e Trafostation ,Aschiiel”: Bei der bestehenden Trafostation wird samtlicher elekiri-
schen Strom des Solarkraftwerkes ins 6ffentliche Netz eingespeist.

3.2 Wirtschaftlichkeit

3.2.1 Kosten und Finanzierung

Die Investitionskosten fur einen Vollausbau des Solarkraftwerkes wurden 2010 auf 20 Mio.
CHF geschéatzt. In einer 1. Ausbauetappe wird mit Kosten von rund 5 Mio. CHF (Stand
2012) bei sinkender Tendenz fiir einen Bau 2013 gerechnet. Die Gemeinde St. Anténien
hat im Rahmen der Finanzierung der Testinstallation mit den beiden Elektrizitatswerken
I <o ic dem Solarplanungsbiiro | cinen
Vertrag Uber die beabsichtigte Finanzierung dieser Investitionskosten fir das Grosskraft-
werk geschlossen (16. August. 2011).

Die Gemeinde St. Antdnien ist interessiert daran, eine Mehrheitsbeteiligung am geplanten
Kraftwerk zu halten und hat sich dieses Recht von den Kooperationspartnern vertraglich
zusichern lassen. Den beiden Elektrizitdtswerken wurde eine Minimalbeteiligung zugesi-
chert, wobei beide EWs Interesse bekunden ihre Beteiligung aufzustocken. Zudem be-
steht Interesse von Seite privater Investoren, sich am Solarkraftwerk St. Anténien zu be-
teiligen.

Die an der Finanzierung mitbeteiligten sind in einer einfachen Gesellschaft zusammenge-
schlossen und die Finanzierung erfolgt Gber eine vertragliche Vereinbarung. Die Finanzie-
rung eines allfélligen Rickbaus wird im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens geregelt.

3.2.2 Wirtschaftlichkeit

Fir die Abschatzung der Baukosten, Amortisation, Unterhalts- und Betriebskosten flr die 1.
Ausbauetappe wurden von der energiebiliro ag verschiedene Szenarien erstellt und dem
erwarteten Ertrag gegentbergestellt. In den Szenarien wird von einer installierbaren Leis-
tung zwischen 740 und 990 kWp ausgegangen. Der erwartete Jahresertrag liegt damit zwi-
schen 970'000 und 1'300'000 kWh/a. Dieser Ertrag beinhaltet schon allfallige Einbussen im
Ertrag aufgrund einer Degradation der Module.
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Bei den Szenarien wurde jeweils ein Stromverkaufspreis geméass KEV' (1.3.2012) sowie
eine 8% Reduktion des KEV-Tarifs fir das Jahr 2013 angenommen, also rund 27.5
Rp./kWh. Bei allen Szenarien wurde von Betriebs-/Unterhalts- und Reparaturkosten von 4
Rp./kWh ausgegangen sowie zusatzlich 0.3% der Investitionskosten als Versicherungs-
summe eingerechnet.

Sowohl Ertragsschéatzung wie auch die Schatzungen der Investitionskosten und der laufen-
den Kosten wurden eher konservativ angenommen. Es kann also davon ausgegangen,
dass die in der folgenden Tabelle dargestellten Renditeerwartungen auch im Falle einer
moderat-progressiven Kostensenkung (wie in einigen Szenarien angenommen) erreicht
werden kénnen.

Szenario Leistung | Kosten Sponsoring Rendite | Rendite
(25 J.) (30 J.)

Kristalline Standardmodu- CHF 0 1.0% 1.9%

le, mittlere Preisschét-

zung inkl. bauseitiger CHF 4'750'000

Reserven CHF 1'500'000 5.0% 5.8%
743 kWp

Kristalline Standardmodu- CHF 0 2.6% 3.5%

le, progressive Kosten-

senkung, excl. bauseiti- CHF 3'960'000

ger Reserven CHF 700'000 5.1% 5.9%

Hocheffiziente Solarmo- CHF 0 1.7% 2.6%

dule, mittlere Preisschat-

zung inkl. bauseitiger CHF 5'830'000

Reserven CHF 1'500'000 4.9% 5.8%
990 kWp

Hocheffiziente Solarmo- CHF 0 2.9% 3.7%

dule, progressive Kosten-

senkung, excl. bauseiti- CHF 5'100'000

ger Reserven CHF 750'000 5.0% 5.9%

Je nach Szenario und Finanzierungsvariante ergibt sich bei einer Abschreibung des So-
larkraftwerks Uber 25 Jahre eine Nettorendite bis 5 %. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass das Solarkraftwerk auch langer ohne gréssere Revisionen betrieben werden kann,
was sich auf die Rendite weiter positiv auswirken wiirde. So wird heute davon ausgegan-
gen, dass die Lebensdauer von Qualitéts-Solarmodulen bis zu 40 Jahre und mehr betra-
gen kann. Wie gross die Rendite effektiv sein wird, ist letzlich aber abh&ngig von der ef-
fektiven Preisentwicklung und auch von der Bereitschaft der Abnehmerseite allfallige
Mehrkosten in Kauf zu nehmen. Die tendenziellen Auswirkungen einer langeren Lebens-
dauer auf die Rendite lassen sich in der Renditeberechnung tber 30 Jahre ablesen.

1 KEV: Kostendeckende Einspeisevergltung
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Bei einigen Szenarien wurde angenommen, dass Sponsoren (Drittsponsoren, Produkte-
lieferanten, ...) fir das Projekt gewonnen werden kdnnen. Erste Gesprache sind am Lau-
fen. FiUr positive Resultate bei der Sponsorensuche ist es wichtig, dass Projektfortschritte
— z.B. eine erfolgte Genehmigung der Nutzungsplanédnderung — vorgewiesen werden
kénnen.

Ein weiterer Ausbau des Kraftwerks unter Nutzung der in der 1. Etappe erstellten Infra-
struktur (Trafostation, Mittelspannungsleitung) kann zu einem spéteren Zeitpunkt kosten-
glnstiger erstellt werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass selbst ohne Sponsoring bei einer Refinan-
zierung Uber die KEV eine Renditenerwartung von 2.5% — 3.0% fir die 1. Ausbauetappe
als realistisch angenommen werden kdénnen.

DiclIIIIEEEEEEEEEEEEEE sic in der Diskussion derzeit offen, das Solarkraftwerk

ausserhalb der KEV auf privatwirtschaftlicher Basis zu betreiben. Dazu kdnnen sie beste-
hende Absatzkanale (Naturstromangebote, Zertifikatshandel) nutzen. Zusatzlich besteht
derzeit ein Interesse daran, mit dem Solarkraftwerk St. Anténien neue Wege beziiglich
Vertriebs- und Beteiligungsmodellen zu gehen.

3.2.3  Weitere positive wirtschaftliche Effekte fiir St. Antdnien

Die Verbindung von moderner, umweltfreundlicher Energiegewinnung mit der traditionellen
Alp- und Landwirtschaft hat eine Anziehungskraft fir Touristen und Interessierte. Denkbar
ist die Errichtung eines Erlebnispfades durch den Solarpark oder weitere abgestimmte An-
gebote in Gastronomie und Hotellerie. Dass solche Attraktionen erfolgsversprechend sind,
zeigen der Solarpark Mont Soleil und der Windpark Juvent im Schweizer Jura.

Es werden somit interessante Rahmenvoraussetzungen zur Schaffung auch von touristi-
schen Angeboten und Dienstleistungen geschaffen sowie weitere direkte oder indirekte
Beschaftigungseffekte in administrativen Bereich und im Zusammenhang mit Feldversu-
chen fir Forschung und Entwicklung zumindest initiiert.

33 Technische Belange

3.3.1 Homologierung

Die uneingeschrankte Funktionsféhigkeit der Lawinenverbauungen ist in jedem Fall
zu gewabhrleisten. Detaillierte Untersuchungen flr eine genaue Erfassung der Krafte
durch Solarmodule sowie zusétzliche Wind-, Schnee- und Eislasten werden mit Mes-
sungen an vier Testanlagen gemacht. Von den vier Testanlagen stehen drei an Posi-
tionen, die als eher ungtinstig fir die Belegung mit Solarmodulen beurteilt werden.
Dadurch sollen die extremsten Krafte gemessen werden kénnen. Die Resultate die-
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ser Messungen werden in das Design der Unterkonstruktion fiir die Solarmodule so-
wie in die Auswahl der zu belegenden Lawinenverbauungswerke einfliessen.

Die Unterkonstruktion der Solarmodule fir die Testanlage ist mit Sollbruchstellen an
den Lawinenverbauungen befestigt. Sollte wahrend der Testphase ein Extremereignis
auftreten, das die Belastungsgrenze der Lawinenverbauungen erreichen wirde, wer-
den diese Sollbruchstellen nachgeben und das Werk entlasten. Dasselbe Prinzip soll
fir die definitive Befestigung der Solarmodule flir das Grosskraftwerk angewendet
werden, sofern dies die Erkenntnisse aus den laufenden Messungen notwendig ma-
chen. Die genaue Dimensionierung wird aus den Resultaten der Testinstallation be-
rechnet.

Zum jetzigen Zeitpunkt liegt eine fachliche Abschatzung der Einwirkungen auf die
Stutzwerke vor. Aufgrund dieser Einschatzung wird schlussgefolgert, dass die Einwir-
kung der Solarpanels auf den Stltzrost der Schneebriicken weit unterhalb der Norm-
beanspruchung liegt und Panels daher ein geringes Sicherheitsrisiko fur den Stiitz-
rost darstellen (Beilage ,Solarkraftwerk Lawinenverbauung Chienihorn St. Anténien —

Abschatzung der Einwirkungen auf die Stiitzwerke, | EGcTczNGNGNGNGNGNGEGEGEGEGE

Diese Schlussfolgerungen werden nun durch die Auswertung der Daten der im No-
vember 2011 erstellten Testanlage bestatigt. Erste Resultate sind sehr positiv.

3.3.2  Zustand Betonlawinenverbauungen (VOBAG-Werke)

Es ist der Gemeinde bewusst, dass der Zustand der VOBAG-Werke teilweise kritisch
ist. Die Arbeiten in der ersten Phase werden sich deshalb auf die Stahlwerke kon-
zentrieren. Allenfalls wird eine Belegung der VOBAG-Werke in Betracht gezogen,
wenn aufgrund von Messungen der Testinstallation der Beweis erbracht werden
kann, dass keine Gefédhrdung der Grundfunktion der Werke vorliegt.

Ebenso ist sich die Gemeinde bewusst, dass im Falle der Belegung der VOBAG
Werke davon ausgegangen werden muss, dass diese innerhalb der Lebensdauer des
Solarkraftwerks durch Stahlwerke ersetzt werden kénnten. D.h. es wére eine einfache
Demontage der Module vorzusehen, sodass diese auf die neuen Verbauungen trans-
feriert werden kdnnten. Die Kostenfolgen sind dann vollumfanglich durch den Betrei-
ber des Solarkraftwerks zu tragen.
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3.3.3  Schutz vor nichtionisierender Strahlung

[Ts!

ifak]

L 3

\ oo E
340

TS Aschoel

=%

A, NS

Der Immissionsgrenzwert (IGW) von 100 [T wird an der Trafostation Aschiiel eingehalten.

Die Grenze fur den Anlagengrenzwert (AGW) von 1 [JT liegt bei einem — vom Solarkraft-
werk unabhéngigen - maximalen Ausbau auf 250 kVA in einem Abstand von 3.2 m um die
Trafostation. Die Leistung des bestehenden Trafos Aschiiel wird durch das Solarkarftwerk
nicht verandert. Der Anschluss der vom Solarkraftwerk kommenden Leitung erfolgt bereits
auf Mittelspannungsniveau.

Das Standortdatenblatt liegt den Revisionsunterlagen bei

3.4 Umwelt

3.4.1 Umweltbericht, Vegetationskartierung

Wenngleich die Anlage nicht UVP-pflichtig ist, sind die wichtigen Auswirkungen auf Natur
und Umwelt untersucht und in einem Umweltbericht festgehalten. Dieser Bericht liegt
den Revisionsunterlagen bei (Arinas environment’ Zernez, Solarkraftwerk Chiienihorn
St. Antdnien, Umweltbericht 6. 2. 2012).

Daraus folgend sind Massnahmen aufgezeigt, die teilweise schon bericksichtigt sind
(Wahl der Linienfihrung der Mittelspannungsleitung gemass Vorprifung), wahrend der
Bauzeit zu berlcksichtigen sind (z.B. Bodenschutzmassnahmen, Einschrankung der
Helikopterflige zu bestimmten Zeiten) oder nach Abschluss der eigentlichen Bauarbei-
ten auszufthren sind (z.B. Ersatzmassnahmen Vegetation).
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3.4.2 Gewasserschutzzonen / Quellwasserschutz

Im Bereich der Lawinenverbauungen sowie der Niedrig- und Mittelspannungsleitungen
befinden sich Gewésserschutzbereiche 2 und 3. Insgesamt sind durch die Nutzung der
Lawinenverbauungen zur Solarstromproduktion keine negativen Einflisse auf die Schutz-
bereiche zu erwarten, zumal die baulichen Eingriffe eher gering ausfallen. Bei der unterir-
disch zu verlegenden Leitung sind allenfalls Abklarungen betreffend der Vertraglichkeit mit
den Schutzzonen vorzunehmen, sofern die Leitungen spezielle Materialien aufweisen.

Far den Bereich Quellenschutz wurde ein separates Gutachten erstellt (Baugeologie
Chur, Solarkraftwerk Chtenihorn St. Anténien Beurteilung der Gefahrdung der Bach-
telen Quellen, 8. 3. 2012). Die Gefahrdung der Bachtelen-Quelle wird in diesem Gut-
achten als sehr gering eingeschéatzt, wobei die grésste Gefahrdung von auslaufen-
dem Ol der Baumaschinen ausgeht. Fiir diesen Fall ist ein Interventionsplan zu er-
stellen und es sind Auffangplanen und Olbindemittel bereitzuhalten. In der Betriebs-
phase sind keine Massnahmen zum Quellenschutz erforderlich.

3.4.3 Lichtreflexionen

Fur die Beurteilung der Lichtreflexionen der Solarmodule wurden zwei unterschiedliche und
sich ergdnzende Untersuchungen eingeschlagen.

Geometrische Analyse

In Zusammenarbeit mit der Hochschule (ZHAW) Wadenswil wurde ein GIS-Modell erstellt,
das es ermoglicht auf geometrischem Weg alle méglichen Reflexionspfade zu einem wahl-
baren Zeitpunkt zu berechnen. In der Arbeit werden Gebiete ermittelt, die theoretisch von
einem reflektierten Sonnenstrahl getroffen werden kénnen. Es zeigt sich, dass das Sied-
lungsgebiet St. Antdnien zu keiner Zeit von reflektierten Strahlen getroffen werden kann.
An den Hangen des Chienihorns und des Tschatschuggen kénnen nur sehr selten Refle-
xionen beobachtet werden. Auf den umliegenden Hangen kénnen theoretisch zu gewissen
Tageszeiten vermehrt Reflektionen beobachtet werden. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass durch die grosse Distanz und die strukturierte Oberflache der Solarmodule die Licht-
streuung so gross ist, dass kaum noch stérende Reflexion mehr beobachtet werden kén-
nen.

Gesamthaft ahnelt das Reflexionsverhalten an Solarmodulen als Funktion des Einfallswin-
kels dem Reflexionsverhalten an einer Wasseroberflache. Erst bei einem sehr flachen Ein-
fall (10° zwischen Einstrahlungsrichtung und Oberflache) wird ein grésserer Anteil (> 10%)
des Sonnenstrahles reflektiert. Wie erwahnt, hat ein Solarmodul normalerweise eine leicht
texturierte Oberflache, sodass der reflektierte Strahl auch gestreut wird und optisch daher
weniger stark wirkt als bei einer Reflexion an einer Wasseroberflache.

(Zurcher Hochschule fir angewandte Wissenschaften, Analyse allfalliger Blendwirkung
durch Photovoltaikmodule mit Fokus auf Lawinenverbauungs-Solarkraftwerke, Bachelorar-
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beit 2011. Die Studie liegt den Revisionsunterlagen bei).

Optisches Erscheinungsbild

Am 2. Nov. 2011 wurden an vier Positionen im Lawinenverbauungs-Gebiet je vier Solar-
module montiert. Anhand dieser Testinstallationen kann die Reflexionswirkung der Solar-
module optisch beurteilt werden. Vertreter von Umwelt- und Landschaftsschutzorganisatio-

nen (G /. den Uber die Erstellung der Testanlagen informiert, damit
sie sich vor Ort selbst ein Bild Uber die Erscheinung und Lichtreflexion machen kénnen.

3.4.4  Auswirkungen auf das Landschaftsbild

Es ist vorgesehen, die Solarmodule mit einer Stiitzkonstruktion an den obersten Balken der
Lawinenverbauungswerke zu hangen.

Im Vergleich zu den bestehenden Konstruktionen der Lawinenverbauungen, ist der Eingriff
durch die Montage der Module eher gering. Da die Lawinenverbauungen das Landschafts-
bild bereits sehr pragen, ist die zusatzliche Montage der Solarmodule in Bezug auf die Ver-
anderung des Landschaftsbildes keine wesentliche negative Veranderung.

3.45  Weitere Auswirkungen

Im Rahmen der vorweg erwahnten ZHAW-Untersuchung wurde zudem eine Literatur-
recherche durchgefiihrt und in diesem Zusammenhang die Resultate einer umfangreichen
Studie aus Deutschland zusammengefasst. Die Studie konnte keinen negativen Einfluss
von Freiflachenanlagen auf die Umgebung und insbesondere die Vigel finden.

3.5 Wald

Die Fuhrung der Hauptleitung zwischen den Solaranlagen auf den Lawinenverbauungen
und der Transformatorenstation im Dorf tangiert Waldgebiet. Die Leitungsfihrung wurde
mit den zustandigen Forstorganen besprochen. Soweit die Leitung Wald betrifft, handelt es
sich um eine nichtforstliche Kleinanlage im Sinne von Art. 2a der Ausflihrungsbestimmun-
gen zum Waldgesetz. Fir diese Kleinanlagen ist in Anwendung von Art. 5 Abs. 4 lit. b) kei-
ne Rodungsbewilligung erforderlich. Die notwendigen forstrechtlichen Regelungen werden
im Rahmen des Folgeverfahrens getroffen.
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4 Bodennutzung

4.1 Zone fur Solaranlagen

Die Lawinenverbauungen am Chienihorn dienen neu der Erstellung von Bauten und Anla-
gen, welche im Zusammenhang mit der Nutzung von Solarenergie stehen. Zu diesem
Zweck wird eine neue Zone fir Solaranlagen geschaffen. Die Abgrenzung der Zonengren-
ze ergibt sich dabei aus der Lage der bestehenden Lawinenverbauungen, welche fir eine
entsprechende Nutzung geeignet und gemass Konzeptstudie vorgesehen sind. Das be-
troffene Gebiet befindet sich heute im Gbrigen Gemeindegebiet. Dieses wird neu von der
Zone flr Solaranlagen Uberlagert.

Die Solarmodule werden direkt an die Lawinenverbauungen montiert und treten deshalb
nicht ibermassig in Erscheinung. Weitere Installationen wie Wechselrichter oder Transfor-
matoren kénnen teilweise ebenfalls an den Lawinenverbauungen angebracht werden oder
bendtigen allenfalls separate Standorte. Diese Installationen weisen allerdings bescheide-
ne Ausmasse auf. Um wissenschaftliche Auswertungen und Forschung an den Solarmodu-
len zu ermdglichen, sind Bauten und Anlagen in diesem Zusammenhang ebenfalls zonen-
konform. Im Ubrigen wird durch die Zone fiir Solaranlagen die vorgesehene Nutzung der
bestehenden Lawinenverbauungen zur Solarstromgewinnung ermdglicht bzw. sicherge-
stellt.

5 Erschliessung

5.1 Erganzungen im Generellen Erschliessungsplan

Der erzeugte Solarstrom wird via erdverlegten Leitungen zur bestehenden Trafostation
,Aschiiel“ geleitet und dort ins &ffentliche Stromnetz eingespeist. Um Ubertragungsverluste
aufgrund der langen Transportstrecken zu minimieren, wird der von den Wechselrichtern
produzierte Strom in eine héhere Spannungsebene transformiert (vgl. Kapitel 3).

Die Leitungen fir die StromUbertragung, die Transformatoren ausserhalb der Zone fir So-
laranlagen sowie die bestehende Trafostation ,Aschiiel” werden im Generellen Erschlies-
sungsplan bezeichnet. Die Bezeichnung erfolgt indes nur als Hinweis, da die Gemeinde
nicht zustandige Tragerin ist.

Die Zuleitungen zum Hauptstrang sowie die weiteren erforderlichen Infrastrukturanlagen
zur Gewinnung und dem Transport innerhalb der neugeschaffenen Zone fir Solaranlagen,
sind projektabhangig und kdnnen erst bei der konkreten Bauabsicht exakt bestimmt wer-
den. Somit werden diese Infrastrukturanlagen gestitzt auf die Zonenbestimmungen im
Zuge des Folgeverfahrens (BAB / Plangenehmigung) definitiv festgelegt. Die Mdglichkeit
zur Mitwirkung durch Private und Organisationen bleibt gewahrt.
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5.2 Leitungsfiihrung

Im Rahmen der Planung wurden verschiedene Varianten der Leitungsflihrung geprift und
zu diesem Zweck mehrere Augenscheine mit der Gemeinde und Forstorganen vor Ort
durchgefihrt. Die nun festgelegte Leitungsflihrung stellt sowohl aus 6konomischer wie
auch aus Sicht des Naturschutzes eine optimierte Lésung dar. Flachmoore und Trocken-
standorte werden wie bereits unter Kap. 3 hiervor keine tangiert.

6 Baugesetz

Die neu geschaffene Zone fiir Solaranlagen benétigt entsprechende Bestimmungen im
Baugesetz. Diese werden in Artikel 25a (neu) festgelegt. Die neue Zone ist als Uberlagern-
de Zone definiert, weshalb keine Anpassung des Zonenschemas erfolgt. Aufgrund des
Umstandes, dass es sich um eine projektbezogene Anpassung der Nutzungsplanung han-
delt wird in Abs. 3 festgehalten, dass eine automatische Aufhebung ohne erneuerlichen
Beschluss erfolgt, sollte das Projekt einst nicht realisiert werden.

Zone fir Solaranlagen Art. 25a

1 Die Zone fiir Solaranlagen ist bestimmt fiir die Erstellung von Bauten und Anlagen zur
Gewinnung von Solarenergie sowie fiir die Umwandlung von Solarenergie in elektrische
Energie. Neben den fiir die Gewinnung der Solarenergie nétigen Anlagen und notwen-
digen unterirdischen Leitungen sind auch Bauten und Anlagen gestattet, die fiir die wis-
senschaftliche Auswertung und Forschung und deren Sicherheit nétig sind.

2 Die Erstellung (Montage) von Anlagen zur Gewinnung von Solarenergie ist nur an be-
stehenden Lawinenverbauungen gestattet.

3 Sofern nicht innert fiinf Jahren seit rechtskréftiger Genehmigung des jeweiligen Zonen-
planes bzw. des Generellen Erschliessungsplanes im Zusammenhang mit der Zone fiir
Solaranlagen eine rechtskréftige Baubewilligung gemdss Abs. 1 vorliegt und die Projek-
trealisierung nicht innerhalb der Frist von Art. 91 KRG in Angriff genommen wird, entféllt
die zugewiesene Zone flir Solaranlagen resp. die entsprechende Festlegung im Gene-
reller Erschliessungsplan, ohne erneuten Beschluss der Gemeindeversammlung. Der
Riickfall erfolgt jedoch nur, falls sdmtliche Verfahren gegen das Bauvorhaben abge-
schlossen sind. Bei offenen Verfahren gegen das Bauvorhaben verldngert sich die Frist
bis zum Rdickfall um ein Jahr ab letztinstanzlichem rechtskréftigem Entscheid.
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7

Weitere Beilagen

Den Revisionsunterlagen liegen folgende weitere Unterlagen bei:

I Grosstes Solarkraftwerk der Schweiz auf Lawinenverbauungen
in St. Antdnien, Konzeptpapier 19. Mai 2010.

I S o arkraftwerk Chilenihorn St. Antdnien, Umweltbericht 6. Feb-
ruar 2012.

I Solarkraftwerk Chilenihorn St. Anténien, Beurteilung und Ge-
fahrdung der Bachtelen-Quellen, Fachgutachten Quellenschutz 8. Marz 2012

Zircher Hochschule fiir angewandte Wissenschaften, [l Analyse allfalliger
Blendwirkung durch Photovoltaikmodule mit Fokus auf Lawinenverbauungs-
Solarkraftwerke, Bachelorarbeit 3. Oktober 2011

IS - doridatenblatt Transformatorenstation 20. Juli
2011.

I co'arkraftwerk Lawinenverbauung Chiienihorn St. An-

ténien — Abschéatzung der Einwirkungen auf die Stitzwerke, 19. April 2012

Chur, Juni 2012 / Stauffer & Studach Raumentwicklung / | NGz
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