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1 Vorbemerkung

Zur besseren Lesbarkeit des technischen Berichtes werden nachfolgend sowohl die

verwendeten bergmannischen Fachausdricke, als auch die Verweise auf das Litera-

turverzeichnis naher erlautert.

1.1 Bergménnische Fachausdriicke

Abbau der Teufe nach, der

Ablauten, das

Abtun, das

Anstehende, das

durchértern

Hangstreichen, das
Hereingewinnen, das
Hauwerk, das

Kernbohrung, die

Machtigkeit, die
maximal abteufbar

Schmantbohrung, die

schonendes Sprengen, das

Abbau von oben nach unten

Losen von lockerem Gestein in einer Bruch-
wand

Sprengen von Gestein

genehmigter und noch gewinnbarer Teil der La-
gerstatte

Abbau durchfahrt einen schon vorhandenen
Hohlraum

bergmann. Richtungsangabe
Gewinnung
gesprengtes Gestein

das erbohrte Material hat die Form eines Zylin-
ders

Hohe einer Etage
maximale Bohrtiefe eines Bohrloches
das erbohrte Material ist staubftrmig

Sprengverfahren das zu einer verringerten
Auflockerungszone  im  Nahbereich  der

Sprengung fihrt

Schwebe, die Bereich der zum Schutze von Objekten stehen-
gelassen wird

SLKW, der Schwerlastkraftwagen
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Steinbruchbefahrung, die

"Strecken" der Ladesaule

temporare Abbaukulisse, die

unverritzt

Verhieb, der

1.2 Allgemeine Erlduterungen

jede Art von Fortbewegung von Personen in ei-
nem Bergbau

gleichmafige Verteilung des Sprengstoffes auf
der gesamten Bohrlochldnge

Abbaukulisse die nachtraglich wieder abgebaut

wird

jener Teil des Anstehenden der noch nicht ab-
gebaut wurde

Gewinnung des Rohmaterials

Die fur den technischen Bericht bendtigten Quellen und Literaturstellen sind im Lite-

raturverzeichnis angefuhrt. Die Verweise hierzu werden wie nachfolgend angeflhrt

dargestellt:

[1] Die zum besseren Verstindnis des Textes bendtigte Literaturangabe ist im

Literaturverzeichnis unter Punkt 1 angefihrt.

(Kapitel 2.2[1]) Die zum besseren Verstandnis des Textes benftigte Literatur-

angabe ist in Kapitel 2.2 der im Literaturverzeichnis unter

Punkt 1 angefuhrt Textstelle angegeben.

27.02.03
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2 Einleitung

2.1 Geschichtlicher Abriss

1958 wurde das Zementwerk Untervaz der Holcim Zement AG (frilher Bundner Ce-
ment AG Untervaz— BCU) mit einer geplanten Jahresproduktion von ca. 100.000 t
Zement in Betrieb genommen. Aufgrund der dulerst zufriedenstellenden Marktsitua-
tion wurde 1961 eine zweite Produktionslinie (Ofen 2) installiert, welche eine Ver-
doppeltung der damaligen Jahresproduktion erméglichte. Im Jahre 1974 konnte mit
Inbetriebnahme einer neuen Ofenlinie die Jahresproduktion auf ca. 700.000 t Zement
gesteigert werden,

Derzeit produziert das Zementwerk Untervaz der Holcim Zement AG jahrlich ca.
700.000 t Klinker. Mit diesem Zwischenprodukt werden in Untervaz und im Mahlwerk
Loriins (Osterreich) bis zu 850.000 t Zement hergestelit.

Seit 1958 bezog das Zementwerk Untervaz das fiir die Zementherstellung bendtigte
Rohmaterial (Mergel und Kalkstein) ausschlieflich aus dem Steinbruch Fenza. Auf-
grund starker Qualitdtsschwankungen im Rohmaterial war das Zementwerk Untervaz
ab 1978 gezwungen, zusétzlich Kalkstein aus externen Steinbriichen (Felsberg, etc.)
anzukaufen. Im Jahre 1995 stelite der Steinbruch Felsberg unerwarteterweise die
Lieferung des Kalksteines ein. Das Zementwerk Untervaz war nun gezwungen, ver-
mehrt die ohnehin schon begrenzten Kalksteinreserven im Steinbruch Fenza zu ge-
winnen. Da die Gefahr bestand, dass dieser Raubbau zu einer frihzeitigen Erschop-
fung der Lagerstétte fiihren wiirde, wurde nach umfangreichen Explorationstatigkei-
ten das Rohstoffsicherungskonzept FEKLHAS (Fenza, Kleine Fenza, Haselboden)
gestartet.

2.2 Projekt FEKLHAS

Im Rahmen dieser Explorationstatigkeiten suchte die damalige Bundner Cement AG
Untervaz (BCU) nach neuen Lagerstatten mit ausreichender hoher
Rohmaterialgualitat, welche die Zementproduktion in Untervaz fir die nachsten 40
Jahre sicher stellen solite. Das Rohstoffsicherungskonzept FEKLHAS war das
Ergebnis dieser Explorationstatigkeiten. 1998 wurden diesem Konzept samtliche
erforderlichen Bewilligungen erteilt.
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Dass man in der Zwischenzeit bereits wieder (ber die Blicher musste, ist die Folge
von veranderten Markt - und Produktionsbedingungen (Kapitel 4.1). Eine Erweite-
rung des Abbaus im Steinbruch Haselboden zur Aufstockung der Kalkgesteinsreser-
ven ist deshalb Gegenstand des vorliegenden Projektes ,FEKLHAS+" (Kapitel 5).

3 Ausgangslage fiir das Projekt FEKLHAS+

3.1 Raumplanerische Voraussetzungen

3.1.1 Regionale Richtplanung

Das Regicnale Richtplanvorhaben Blndner Rheintal ,Materialabbau, Materialabla-
gerungen und Deponien® wurde_ mit Beschluss Nr. 285 vom 11.02.1997 von der Re-
gierung genehmigt. Neben dem inzwischen bewilligien und heute in Betrieb stehen-
den Abbau FEKLHAS ist darin auch der fir die Erweiterung FEKLHAS+ notwendige
Bereich als Festsetzung enthalten.

3.1.2 Ortsplanung Untervaz

Fir die Bewilligung des Abbaus FEKLHAS wurde 1997/98 eine OPR durchgefiihrt
(Gestaltungs- und Erschlieungsplan, Genehmigung RR 30.06.1998). Das Erweite-
rungsgebiet FEKLHAS+ ist darin nicht enthalten. Es wird deshalb eine Anpassung
der Zonenordnung durch die Gemeinde Untervaz notwendig.

3.2 Stand der Bewilligungen

Dem derzeitigen Gesteinsabbau (Februar 2003) liegen die 1998 erteilten Bewilligun-
gen des Konzeptes FEKLHAS zugrunde:
¢ Generelle Rodungsbewilligung ganzes Gebiet FEKLHAS; Rodungsfreigabe
der Etappen | und il (BUWAL 21.08.1998)
¢ Abbau- und Gewasserschutzbewilligung ganzes Gebiet FEKLHAS (EKUD
18.11.1998)
¢ Baubewilligung fir Etappen | u. H (Verfugung BAB, DIV 04.11.1998; Ge-
meinde Untervaz 26.11.1998)

3.3 Friihere Unterlagen (Projekt FEKLHAS)

Das Erweiterungsprojekt FEKLHAS+ baut auf den Unterlagen auf, die im Zusam-
menhang mit dem Projekt FEKLHAS in den 90er Jahren erarbeitet wurden. Diese
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sind zum grofien Teil auch als Grundlage fir das vorliegende Erweiterungsprojekt

relevant. Es handelt sich dabei im wesentlichen um folgende Dokumente:

HMB (1995). Sicherung der mitteifristigen Rohmaterialreserven (bis in die
Jahre 2030/2040); Beitrag zur Machbarkeitsstudie - Bericht Nr. MA
95/3365/D; 01.05.1995

HMB (19895). Randbedingungen fiir die chemische Eignung von Gestein als
Zementrohmaterial - 18.05.1995

CSD (1995): Evaluation neuer Steinbruchstandort fir die Bundner Cement-
werke Untervaz BCU (Untersuchte Standorte, Herleitung Konzept FEKLHAS)
-20.02.1995

CSD (1995): Machbarkeitsstudie Abbauvorhaben FEKLHAS BCU (abschlie-
lende Beschreibung der Standortevaluation, Bedarfsnachweis) - Bericht Nr.
95.100; 18.05.1995

Dr. M. Kobel u. Partner AG (1995): Machbarkeitsstudie Untertagebau Hasel-
boden BCU, Geologie; Grobabklarung der geologisch - geotechnischen
Machbarkeit, Bericht Nr, 4400-1; 20.03.1995

Amberg Ingenieurbiro AG / Dr. M. Kobel u. Partner AG (1995): Untertageab-
bau Haselboden BCU, Technischer Bericht (Voruntersuchung) - 22.06.1995

CSD et al. (1995): Vorprojekt, Voruntersuchung und Pflichtenheft UVP zum
Abbauvorhaben FEKLHAS BCU - Bericht Nr. 95.200; 25.08.1995

CSD et al. (1996a): Abbauvorhaben FEKLHAS BCU, Technischer Beschrieb
{Eingabeprojekt), Bericht Nr. 96.300 (Ordner 1); 30.09.1996

CSD et al. (1996b): Abbauvorhaben FEKLHAS BCU, Umwelt-
vertraglichkeitsbericht, Bericht Nr. 96.400 (Ordner 2); 30.09.1996

3.4 Aktuelle Unterlagen (Projekt FEKLHAS+)

ZUMBUHL Ingenieurblro (2002): Erweiterung Haselboden (FEKLHASP“%)
Holcim Zement AG Untervaz, Projektskizze - Bericht Nr. M043.02.01.01;
13.08.2002

e ZUMBUHL Ingenieurbiiro (2002): FEKLHAS+ (Erweiterung Haselboden)

Holcim Zement AG Untervaz, Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchung UVP -
Bericht Nr. M043.02.02.01; 10.12.2002
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e Dr. M. Kobel u. Partner AG (2002): Abgegebene geologische Unterlagen —
Stand 19. Juli 2002, Bericht Nr. 4400 — 4

e Dr. M. Kobel u. Partner AG (2003): Projekt RoBUV - Geologischer Bericht zur
Bohrkampagne 2002, Bericht Nr. 4400-5 (geplante Fertigstellung des Berich-
tes: April 2003)

¢ HGRS - Holderbank Group Support (2003), Raw Material Management —
RMM (Implementation of Technical Standard and application of specific tools
of RMM)

3.5 Grundeigentiimerverhiltnisse

Von der Erweiterung FEKLHAS+ sind die Parzellen Nr, 936, 941, 942 und 1042 be-
troffen, welche sich alle im Grundeigentum der Gemeinde Untervaz befinden.

Der bestehende Konzessionsvertrag zwischen der Holcim Zement AG Untervaz und '
der Gemeinde Untervaz vom 08.01.1998 wird den neuen Verhaltnissen des Projek-
tes FEKLHAS+ angepasst.

4 Bedarfsnachweis und Standortgebundenheit

4.1 Neue Ausgangslage im Vergleich zum Konzept FEKLHAS

Im Steinbruch Haselboden wurde im Dezember 2000 mit dem Abbau begonnen. Die
im Projekt FEKLHAS prognostizierten halbjahrlichen Abbauraten von 95.000 t wur-
den schon bald Uberschritten (Abbildung 1). Derzeit ist die letzten Etage (677 + 662
m U.M.} der ersten Abbauetappe (Etappe |: 715 + 660 m .M.} in Verhieb. in Erwar-
tung von FEKLHAS+ muss aus bergtechnischen Gesichtspunkten (ErschlieBung
Haselbodenkopf) im siidostlichen Bereich des Steinbruches eine Zufahrtsrampe er-
halten bleiben. Um die Stabilitat dieser Rampe gewahrleisten zu kénnen, wird der
Abbau dieser letzten Etage (677 + 662 m .M.} der ersten Abbauetappe (Etappe |)
im Herbst 2003 eingestellt werden missen. Damit die Zementproduktion in Untervaz
aber weiterhin aufrecht erhalten werden kann, ist in der Zwischenzeit parallel dazu
die erste Etage (662 +~ 645 m (.M.) der zweiten Abbauetappe (Etappe II: 660 + 630

m u.M.) in Verhieb genommen worden.
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Der Abbau von mergeligem Gestein im Steinbruch Fenza / Kleine Fenza geht, wenn
auch nicht im gleichen Ausmaf} wie im Steinbruch Haselboden, ebenfalls rascher
voran als im Konzept FEKLHAS prognostiziert.
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Koreept 1. Habjahr 2 Habjaly 1 Halbjaly 2 Habjahr Vollproduktion
FEKLHAS 2001 2001 2002 2002 FEKLHAS+
Abbildung 1: halbjdhriliche Abbaumengen Kalkstein - Haselboden

Veranderte Rahmenbedingungen des Marktes und der Produktion fiihren dazu, dass
die Holcim Zement AG Untervaz ihren zukiinftigen Mehrbedarf an Kalkstein fiir die
Zementproduktion gegenliber dem Konzept FEKLHAS neu definieren muss. Dieser
Mehrbedarf an Kalkgestein ist auf nachfolgend angefihrte Ursachen zuriickfiihrbar:

1. Produktionssteigerung Holcim Zement AG Untervaz
a) Ausdehnung der Versorgungsregion des Zementwerkes Untervaz in
die Gebiete Zurichsee, St. Gallen und Vorarlberg
b) Volle Auslastung der Produktionskapazitdt Zementwerk (Reaktivie-
rung Produktionslinie 2 bzw. Ofen 2)

2. Erhéhung des Anteils Kalkgestein im P}odukﬁonsprozess
a) Hoherer Bedarf an Korrekturkalk fiir die Rohmischung als angenom-
men (im Gestein der Fenza wurden tiefere Kalkgehalte vorgefunden
als angenommen wordenwar [6],[ 7 ])
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b) Aus Qualitatsgriinden Erhéhung der Kalksattigung des Klinkers von
89.0 auf 95.0

c) Steigende Nachfrage nach dem Produkt ,Kalksteinzement®. Dies er-
fordert die Beimischung von zusatzlichem Kalkstein im Mahlprozess.

3. Belieferung Firma FIXIT AG Untervaz
a) Wegen derzeitiger Produktionseinstellung Steinbruch Felsberg Belie-
ferung Firma FIXIT Untervaz zur Deckung des Kalksteinbedarfs fur
die Produktion von div. Trockenmdrtein

4.2 Bedarf, Reservesituation und neues Projekt RoBUV

4.2.1 Bedarf und Reservesituation

Erhéhte Qualitatsanforderungen in Kombination mit einer Steigerung der Produktivi-
tat fihren zu einem rascheren Abbau der Kalksteinreserven als vorgesehen. Zudem
erhdht sich der Kalksteinsbedarf relativ zum Bedarf an mergeligen Komponenten.
Das heil¥t, dass im Vergleich zu den im Konzept FEKLHAS getroffenen Annahmen,
der jahrliche Mehrbedarf an Kalkgestein aus dem Steinbruch Haselboden ca. 76%
betragt (Abbildung 2). Daraus ergibt sich eine zeitliche Diskrepanz: Der Steinbruch
Fenza / Kleine Fenza wird voraussichtlich im Jahre 2036, der Steinbruch Haselbo-
den jedoch schon im Jahre 2024 vollkommen abgebaut worden sein. Dieses Ergeb-
nis steht im Widerspruch zu der im Projekt FEKLHAS getroffenen Annahme, worin

beide Steinbrliche im Jahre 2042 vollkkommen abgebaut sein soliten.

Damit aber beide Steinbriiche wie im Projekt FEKLHAS vorgesehen vollsténdig bis
auf die Talsohle (545 m (.M.) abgebaut werden kdnnen, missen zusatzlich noch ca.
4.8 Mio. t an Kalkstein erschlossen werden. Dieser Mehrbedarf an hochwertigem
Kalkstein setzt sich wie folgt zusammen:

1. 12 Jahresraten a 335.000 t garantieren einen symmetrischen Abbau beider
Steinbriiche auf die Talsohle (545 m (.M.) = ca. 4.0 Mio. t Kalkstein

2. Abbau der ¢stlichen Sturzhalde (ca. 200.000 t) des Steinbruches Fenza be-
darf aufgrund des hohen SiO, — Gehaltes einer ca. doppelt so groken Menge
an Kalkstein = ca. 400.000 t Kaikstein

3. Basierend auf den ersten geologischen Voruntersuchungen [ 6 ] und den er-
sten Zwischenprasentationen des geologischen Berichtes [ 7 ] missen die
Kalkgehalte des Steinbruches Fenza / Kleine Fenza pessimistischer einge-
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schétzt werden. Erste Kalkulationen zeigen aber, dass die sinkenden Kalk-
gehalte des Steinbruches Fenza f Kleine Fenza durch einen Mehrbedarf von
ca. 400.000 t an Kalkstein aus dem Steinbruch Haselboden kompensiert
werden kdnnen.

Fenza/ Kleine Fenza Haselboden
jahrl. Mergeibedarf janrl. Kalksteinbedarf (total)
424.700 m¥a | 134.200 m?/a
[(340.000 mos2) | (76.000 rP/a)
x 2.5 tm? Kalksteinbedarf fiir
* FIXIT (Trockenmértel)
X 2.5 U jéihrl. Kalksteinbedarf (total) CELUL
335.500 t/a +
v l Kalksteinbedarf fiir
jhrl. Mergelbedarf jiahrl. Kalksteinbedarf (ZW) Ka”“;:’g;g’:’f"‘
1.061.800 t/a 265.500 t/a e ta
(850.000 ¥/a) (150.000 t/a) I
{Total: 40.000 t/a)
80 % 20%
(85 %) * (15 %)

1.327.200 t/a
l (1.000.000 /)

Brech-, Mah! und
Brennprozess
T

/ Faktor 1.58
{/ Faktor 1.55)

v

jéhrl. Klinkerproduktion
840.000 t/a

l (644.000 /a)

Mahlprozess unter Zugabe von
Zuschlagstoffen (Gips, etc.)

Fakior 0.84
{Faktor 0.92}

v o

Jahri. Zementprodukti_on (Holc;i.m Zement AG Untervaz)
1.000.000 t/a

’ jhrl. Rohmaterialbedarf

(700.000 /a)

Abbildung 2: Geplanfer Rohmaterialbedarf ab 2003 und Produktionsablauf Zementwerk
(ZW) Untervaz; (kursiv in Klammer: Prognose Projekt FEKLHAS)
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4.2.2 Projekt RoBUV (Rohmaterialbewirtschaftung Untervaz)

Im Frihjahr 2002 startete die Holcim Zement AG Untervaz das Projekt RoBUV
(Rohmaterialbewirtschaftung Untervaz) mit dem Ziel eine detaillierte Ubersicht tber
die Lagerstattenqualitdt der Steinbriiche Fenza / Kleine Fenza und Haselboden zu
erlangen. Zur Erfassung und Bewertung der Lagerstattenqualitdt wurden bzw. wer-
den derzeit nachfolgend aufgelistete Untersuchungen durchgefihrt:

1) Bohrkampagne (abgeschiossen: Februar 2003)
a) Abteufen von zwei Kernbohrungen (B02 - 07, B02 — 08) und einer
Schmantbohrung im Umfang von ca. 280 m im Steinbruch Haselbo-
den (Projektubersicht Plan Nr. 2)
b) Abteufen von sechs Kernbohrungen {(B02 — 01 bis B02 — 06} im Um-
fang von ca. 900 m im Steinbruch Fenza / Kleine Fenza (Projekt-
Ubersicht Plan Nr. 2)

2) Probenahme (abgeschlossen: Februar 2003)

a) Entnahme von ca. 40 Gesteinsproben aus dem Stollen Oleodotto
(Entnahmeabstand: § m)

b} Entnahme von ca. 100 Gesteinsproben aus dem Férderbandstollen
des Steinbruches Haselboden (Entnahmeabstand: 5 m)

¢) Entnahme von ca. 80 Gesteinsproben aus dem Forderbandstollen
des Steinbruches Fenza / Kleine Fenza (Entnahmeabstand: 5 m)

d) Entnahme von diversen Gesteinsproben im Rahmen von mehreren
Steinbruchbefahrungen

3) Probenaufbereitung (abgeschlossen: Marz 2003)
a) Aufbereiten aller in Punkt 2 angefihrten Proben auf eine Korngréfie

100 % kleiner 70 um mit nachgeschalteter chemischer Analyse der

Aufbereitungsprodukte

Auf Basis dieser chemischen Analysen wird bis Ende Mai 2003 ein Blockmodell an-
gefertigt, welches in spaterer Folge eine langfristige, nachhaltige und damit optimale
Nutzung der genehmigten Lagerstattenreserven erlaubt [ 8 ].
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4.3 Standortgebundenheit

Zur Deckung des gestiegenen Bedarfs an Kalkgestein werden die Vorkommen im

Gebiet Haselboden beansprucht. Die Standortgebundenheit wird wie folgt begrin-

det:

1.

Das im Gebiet des Haselbodens vorkommende Gestein erflllt in hohem
Masse die Anforderungen der Geochemie an die Rohstoffqualitat

Gleichwertige, in Betrieb stehende Rohstofflagerstatten innerhalb einer ver-
antwortbaren Transportdistanz fehlen. Eine Belieferung durch den Steinbruch
Felsberg entfallt derzeit wegen AuBerbetriebnahme, und das Zementwerk
Lorlins in Vorarlberg liefert nicht die erforderliche Menge.

Die Suche nach einem neuen Abbaustandort flr Kalkgestein in der naheren
Umgebung hat bereits im Rahmen der friiheren Prospektion (1985 - 1995)
stattgefunden und verlief erfolglos (Kapitel 2.2 [ 1 ]).

Der Standort Haselboden bietet bedeutende Vorziige: Die Nahe zum Werk,
bestehende Abbaustelle mit bestehender Abbau- und Gestaltungsplanung,
sowie die bestehende Erschliefung unterirdisch.
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5 Abbauprojekt

5.1Das Projekt im Uberblick

Der Steinbruch Haselboden des schon genehmigten Projektes FEKLHAS dient als
Ausgangslage fur die neu zu genehmigende Steinbrucherweiterung FEKLHAS+. Im
Rahmen dieser Steinbrucherweiterung wird das bisher genehmigte Abbaugebiet Ha-
selboden in sudliche Richtung {(Richtung Chur) erweitert. Abbildung 3 zeigt schema-
tisch, d.h. chne durchgeflihrte Rekultivierungsmallnahmen, den im Projekt FEKLHAS
fir das Jahr 2042 projektierten Endzustand des Steinbruches Haselboden.

Tﬂ. D s

Abbildung 3: Steinbruchendzustand Haselboden im Jahre 2042 (Projeid FEKLHAS)

Der "Abbauperimeter” (punktierte Linie) und der "Perimeter Materialabbauzone” (vol-
le Linie) des neuen Abbauprojekies FEKLHAS sind rot, die 10 m H&henschichtlinien
orange, und die Rohrleitung der Oleodotto blau dargestellt.

Im Vergleich dazu zeigt Abbildung 4 den projektierten Endzustand des vollstandig
abgebauten Haselbodenkopfes des neu zu genehmigenden Projektes FEKLHAS+.
Der neue "Abbauperimeter" (punktierte Linie} und der neue "Perimeter Materialab-
bauzone" (volle Linie) des neuen Abbauprojektes FEKLHAS+ sind schwarz, die 10 m
Hohenschichtlinien orange dargestellt. Der Verlauf des alten "Abbauperimeters"”
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(punktierte Linie) und des alten "Perimeter Materialabbauzone” (volle Linie) sind rot
dargestellt. Der Verlauf der Rohrleitung der Oleodotto erscheint als blaue Linie.

Wie in Abbildung 4 veranschaulicht, wird das im Rahmen von FEKLHAS+ neu
projektierte Abbaugebiet den gesamten Haselbodenkopf enthalten. Im Bereich der
Rohrleitung Oleodotto ist zum Schutze der Robrleitung eine Schwebe (Schutzzone)
mit einer minimalen Machtigkeit von 12 m vorgesehen (Abbildung 11).

Abbildung 4:Endzustand Steinbruch Haselboden ca. im Jahre 2038 (gemdss Projekt
FEKLHAS+)

Basierend auf internen Bedarfskalkulationen wird der in Abbildung 4 dargestelite
Endzustand des Steinbruches Haselboden ca. im Jahre 2038 erreicht werden.

Der im Rahmen des Projektes FEKLHAS+ neu definierte Abbauperimeter ist in Plan
Nr. 1 (Ubersicht FEKLHAS / FEKLHAS+ , Mafistab 1 : 25000) veranschaulicht. Eine
detailliertere Ansicht des Projektes FEKLHAS+, des Zementwerkes Untervaz und der
schon vorhandenen und daher nutzbaren Infrastruktur (Sturzschacht und Férderstol-
len Haselboden, etc.) ist in der Projektibersicht (Plan Nr. 2 - Maf3stab 1 : 2000) dar-
gestellt.
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Da bei einer Bewilligung von FEKLHAS+ die in Tabelle 3.1 [ 1 ] angefiihrten Kenn-
werte ihre Giiltigkeit verlieren, sind zur besseren Ubersicht in Tabelle 1 die wichtig-
sten Kennwerte beider Abbauprojekte (FEKLHAS vs. FEKLHAS+) gegeniibergestelit.
Zum besseren Verstandnis sei hier angemerkt, dass die in der Spalte Projekt
FEKLHAS+ angefiihrten Zahlenwerte den zusatzlichen bendétigten Mehrbedarf be-
schreiben.

In der Zeile "Abbaumenge geplant” sind fir das Projekt FEKLHAS+ zwei Abbaumen-
gen angegeben. Die ca. 4.8 Mio. t Kalkstein beinhalten den gesamten Steinbrucher-
weiterungsbereich ohne den die Rohrleitung Oleodotto umgebenden Schutzbereich

(Abbildung 11). Bei einer endgliltigen Schlielfung der Rohrleitung Oleodotto konnte
der Schutzbereich (ca. 200.000 t) noch zusétzlich gewonnen werden. Berlcksichtigt
man daher zusatzlich noch die Gewinnung des Schutzbereiches wurde die gewinn-
bare Abbaumenge ca. 5.0 Mio. t betragen. Der optionale Abbau der Rohrleitung
Oleodotto wird in Kapitel 5.4 ausfiihrlich behandelt.

Kennwert Projekt FEKLHAS Projekt FEKLHAS+
: | |
Flache Materialabbauzone ca. 10.1 ha ca. 3.1 ha |
Flache Abbauperimeter ca. 7.7 ha | ca. 2.7 ha ]
Hbéhenkote Haselbodenkopf T 722maM.
Héhenkote Talschle 545 m (.M.
Abbaumenge geplant ca. 79Mio.t | ca. 4.8bzw.50 Miot
Abbauzeitraum 2000 — 2042 2004 - 2038
jahrliche Abbaumenge o 190.000 t T 335.000t
Anstehendes Rohmaterial | T " Kalkstein o
Materialtransport Kombination Sturzschacht - Férderstollen
Rekultivierung laufend von oben nach unten
Rodungsbedarf ca. 9.39 ha , ca. 3.11 ha
zukinftige Nutzung o Wald
. EMD: | .
! Gemeinde Untervaz:
' Parz. 936 (3.37 ha)
, . _ Parz. 936 (0.27 ha)
{ Grundeigentimer- Gemeinde Untervaz:
o Parz. 941 (0.05 ha)
verhéltnisse Parz. 1042 (6.47 ha)
Parz. 942 (0.01 ha)
Parz. 937 (0.03 ha)
Parz. 1042 (2.78 ha)
Parz. 942 (0.20 ha)

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der Kennwerte der Projekte FEKLHAS vs. FEKLHAS+

'... optionale Gewinnung Schwebe (Schutzbereich) Rohrleitung Oleodotto
(Kapitel 5.4)
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5.2 Perimeter und Abbauetappierung

5.2.1 Perimeter

Die in Kapitel 3.5 [ 1 ] festgelegte Unterscheidung zwischen dem "Abbauperimeter”
einerseits und dem "Perimeter Materialabbauzone" andererseits wird beibehaiten.
Die Festlegung des Abbauperimeters FEKLHAS+ basiert auf nachfolgend aufgeliste-
ten Randbedingungen:

» rechnerisch ermittelter Mehrbedarf von ca. 4.8 Mio. t Kalkstein (Kapitel 4.2)
¢ geologische und morphologische Aspekte (Kapitel 3.4 ff. [ 1])

o gewahrieistete Stabilitat der Tagebaubdschung (Kapitel 4 ff. [ 1 ])

» sicherheitstechnische und bergtechnische Gesichtspunkte

* harmonisches Einfligen des Abbauperimeters in das Landschaftsbild

Abbildung 5 (oben) zeigt den Grundriss, und Abbildung 5 (unten) die raumliche Dar-
stellung (Blickrichtung: von Chur nach Norden) des gesamten Abbaugebietes im No-
vember 2002. Die Perimeter ("Abbauperimeter”, "Perimeter Materialabbauzone") des
neuen Abbauprojektes FEKLHAS+ sind schwarz, die des alten Projektes rot darge-
stellt. Die 10 m Héhenschichtlinien sind orange, und die Rohrleitung der Oleodotto
blau dargestellt. Eine detaillierte Darstellung der beiden Abbauperimeter erfolgt in
den jeweiligen Plénen.

27.02.03 Seite 19 von 57



[U—

Technischer Bericht — FEKLHAS+

Abbildung 5: Festlegung "Abbauperimeter” — "Perimelter Malerialabbauzone” geméss
Projekt FEKLHAS+ (Stand: November 2002}

5.2.2 Abbauvolumen

Flr die Sicherung des Standortes des Zementwerkes Untervaz wurde ein Mehrver-
brauch von ca. 4.8 Mio. t Kalkstein errechnet. Die Grinde fiir diesen Mehrverbrauch
sind in Kapitel 4.1 ausfihrlich beschrieben.
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Im Rahmen des Projektes FEKLHAS wurde flr den Steinbruch Haselboden ein Kalk-
steinvorkommen von ca. 7.9 Mio. t ausgewiesenen. Im Dezember 2000 wurde im
Steinbruch Haselboden mit der Abbautatigkeit begonnen. Seither wurden (Stand:
Februar 2003) ca. 600.000 t Kalkstein abgebaut. Im Jahre 2003 werden zusétzlich
noch ca. 300.000 t Kalkstein gewonnen werden. Damit befinden sich im Steinbruch
Haselboden Ende 2003 noch ca. 7.0 Mio. t unverritzter Kalkstein im Anstehenden.
Die zusatzlich mit dem Projekt FEKLHAS+ erschlielbaren Reserven von ca. 4.8 Mio.
t Kalkstein ergeben, zusammen mit den bisher schon genehmigten aber noch nicht
vollsténdig abgebauten Reserven des Haselboden Steinbruches (Stand: Dezember
2003 - ca. 7.0 Mio. t) ab Januar 2004 eine zukiinftige Abbaumenge von ca. 11.8 Mio.
t Kalkstein. Mit der zukdnftigen Abbaumenge ist ein Fortflihren der Abbautéatigkeit ca.
bis ins Jahre 2038 gesichert. Dieser Abschéatzung liegen nachfolgend aufgelistete
Voraussetzungen zu Grunde:

¢ Alle archaologischen Untersuchungen kénnen im Laufe des Jahres 2003 be-
gonnen und abgeschlossen werden.

* Alle Auflagen und Bewilligungen werden seitens der Behdérde bis spéatestens
Januar 2004 erteilt.

e Alle fir den Abbaubeginn nétigen Vorarbeiten wie Rodung, Abhumusierung,
Bau der Erschliefungsrampe, etc. kénnen nach positiver Projektbeurteilung
ehestmdglich begonnen werden.

¢ Die jahrliche abgebaute Kalksteinmenge betragt durchschnittliche 335.000 t.

¢ Die im Rahmen des Projektes RoBUV (Rohmaterialbewirtschaftung Untervaz,
Kapitel 4.2.2) ermittelte Lagerstattenqualitat bleibt konstant.

5.2.3 Abbauetappierung

Als wirkungsvolle MaRnahme zur Eingrenzung von nachteiligen Umweltbeeinflus-
sungen hat sich das im Steinbruch Haselboden bereits erfolgreich angewendete Ab-
bauverfahren bewahrt. Hierbei erfolgt der Abbau des Gesteinsmaterials im Schutze
einer temporaren Abbaukulisse nach der Teufe. Die Abbaukulisse selbst wird wie-
derum von der oberflachlich unverandert, naturlich anstehenden Bergflanke gebildet
und hat nachfolgend aufgelistete Vorteile:

¢ Minimierung der Beeintrachtigung des Landschaftsbildes durch Sichtschutz
von der Talsohle gegen den Steinbrucheinschnitt
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* Minimierung der Emissionen als Folge des Betriebsgeschehens (Larm,
Staub) aus dem Steinbruchbereich in das Nachbarschaftsgebiet.

Im Gegensatz zum genehmigten Abbaukonzept FEKLHAS, wird der im Projekt
FEKLHAS+ neu gestaltete Abbau des Steinbruches Haselboden nur noch in 4 Etap-
pen (Etappen | + IV) erfolgen. Die Einteilung der neu gestalteten Abbauetappen, de-
ren Abbauniveaus, Tonnagen und die dafur bendtigten Abbauzeitraume veranschau-
licht Tabelle 2. Plan Nr. 4 A (MaRstab 1 : 2000) veranschaulicht die Einteilung der
einzelnen Abbauetappen. Die Gliederung der Etappen bzw. die Machtigkeit der ein-
zelnen Etagen ist in Tabelle 5 (Kapitel 5.3.2.1) naher erlautert.

AR Abbauniveau
Abbau- i Abbaumenge theor.

[m ii. M.] ; ;
ETAPPE | : , [ Mio. t] Abbauzeitraum
von bis |

i 722 | 645 1.87 [ 2004 + 2008

" 645 | 611 3.75 20092019 |

m 611 | 577 3.64 | 2020-2030 |

v 577 545 2.50 | 20312038 |
0-IV 722 545 11.76 2004 - 2038

Tabelle 2: neugestallete Etappierung des gesamten Haselbodensteinbruches
gemdéss Abbauprojekt FEKLHAS+

5.3 Steinbruchbetrieb und Abbauvorgehen

5.3.1 Generelles Vorgehen

Das Abbauprojekt Projekt FEKLHAS wurde in drei Projektphasen eingeteilt. Die in
Kapitel 3.3.3 [ 1 ] gewahlten Definitionen und Unterscheidungsmerkmale werden in
Projekt FEKLHAS+ beibehalten. Diese Projektphasen gliedern sich in 3 Phasen, der
Initialisierungsphase, der Betriebsphase, und der Stillegungsphase, auf.

Tabelle 3 veranschaulicht die Gliederung der einzelnen Projektphasen und die darin
auszufuhrenden Tatigkeiten anhand der im Projekt FEKLHAS+ neu gewahlten Ab-

bauetappierungen.
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Projektphase

Etappe

Haupttitigkeit |

Nebentitigkeit

Initialisierungs-
phase

Vorbereitung

Rodung, Abhumusierung und Er-
schlieBung des Haselbodenkopfes
fir Abbauetappe |

Betriebs-
phase

Gewinnung

Materialabbau Etappe |

Ende Etappe | wird der stationare
Brecher u.U. durch eine mobile Bre-
chereinheit ersetzt.

Riickfithrung

Befestigung Haselbodenstrasse,
Endgestaltung und Rekultivierung
der ersten Berme

Vorbereitung

Rodung, Abhumusierung und Er-
schlieRung Abbauetappe 1l
Abtransport Abraum aus kleinem Tal
auf Zwischenlager im Zementwerk

Gewinnung

Materialabbau Etappe I

Rickfihrung

parallel Endgestaftung und Rekulti- |
vierung Etappe | und Il

Vorbereitung

Rodung, Abhumusierung und Er-
schlieBung Abbauetappe Il!

Gewinnung

Materialabbau Etappe IlI

Riickfiihrung

Vorbereitung

Gewinnung

“Materialabbau Etappe Y,

parallel Endgestaltung und Rekulti-
vierung Etappe 1l und [l

Rodung, Abhumusierung und Er-
schlieflung Abbauetappe IV

Rickfiihrung

parallel Endgestaltung und Rekulti-
vierung Etappe Il und IV

Stillegungs-
phase

Rickfihrung

Endgestaltung und Rekultivierung
Etappe IV

Abbruch verbleibender Betriebs- und |
ErschlieRungseinrichtungen i

Realisierung allg. Wiederherstel-
lungsarbeiten

Tabelle 3: Darstellung der einzelnen Projekiphasen, Etappierungen und Titigkeiten geméss
Projekt FEKLHAS+
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5.3.1.1 Initialisierungsphase

In der Initialisierungsphase werden Vorarbeiten realisiert welche einen reibungslosen
Abbau der Lagerstatte erméglichen. Im Projekt FEKLHAS+ umfasst die Initialisie-
rungsphase die folgenden Tatigkeiten:

¢ Rodung und Abhumusierung des Haselbodenkopfes bis Héhe 650 m .M.
(Rodungsetappe 1), und

o ErschlieBung der hochst gelegenen Abbauzone (Haselbodenkopf 722 m (.
M.) mittels einer zusatzlichen Rampe

Es wird davon ausgegangen, dass die Initialisierungsphase binnen eines Monats
nach Erhalt der Bewilligung abgeschlossen werden kann.

5.3.1.2 Betriebsphase

Die Betriebsphase umfasst jene Haupttétigkeiten, welche wahrend der eigentlichen
Rohstoffgewinnung erforderlich sind. Diese Tatigkeiten erfolgen parallel und biflden
einen sich in jeder Etappe wiederholenden Zyklus. Diese Haupttatigkeiten umfassen

1. Vorbereitungsarbeiten (Rodungs- und Erschlieflungsarbeiten),
2. Gewinnung des Materials, und

3. Ruckfithrungsarbeiten (Endgestaltung und ggf. Rekultivierung des Steinbru-
ches).

Diese Tatigkeiten wurden in Kapitel 3.3.3.2 [ 1 ] ausfiihrlich beschrieben, und bedur-
fen daher keiner weiteren detaillierten Ausfihrung. Im Rahmen dieses technischen
Berichtes wird unter der Gewinnung (Verhieb) des Anstehenden nachfolgende
Haupttatigkeiten verstanden:

1. Bohren und Sprengen der Abschlage

2. Aufladen des gesprengten Hauwerkes

3. Transport des Hauwerkes zum Primarbrecher
4

Brechen des Hauwerkes und Verstirzen in den Schacht

Wie schon in Kapitel 5.2.3 angemerkt, erfolgt der Abbau im Schuize einer Kulisse
nach der Teufe (Abbildung 6). Das Hereingewinnen des Gesteins erfolgt durch Pro-
duktionssprengungen (Kapitet 5.3.2.1), durch Hereingewinnen der temporaren Kulis-
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se, und durch "schonendes Sprengen” im Nahbereich des geplanten Etagenendzu-
standes. Sobald der Abbau den Endzustand einer Etage erreicht hat (Punkt A), wird
mit der Endgestaltung des Anstehenden begonnen (Abbildung 6, schraffierter Be-
reich). Die Endgestaltung kann durch "schonendes Sprengen”, durch Ablauten und
Modellieren mit einem Hydraulikhammer und / oder durch eine Kombination beider
Verfahren erfoigen. Kapite! 5.7 erlautert die Anwendungsmoglichkeiten beider End-
gestaltungsverfahren.

Grundsatzlich sei aber angemerkt, dass fur die durchzufihrende Endgestaltungsar-
beiten keine wie auch immer gearteten "Patentrezepte” existieren. Vielmehr muss
das anzuwendenden Verfahren vor Ort an die tatsachlichen BedUrfnisse angepasst
werden.

62 m

45m Endgestaltungs-, und

Rekultivierungsarbeiten

628 m
611 m
594 m
5717 m
360 m Etappe IV
545 m
i
geplanter Endzustand

Abbildung 6: Betriebszustand wéhrend Betriebsphase FEKLHAS+ (Prinzipskizze)

Nachdem die Endgestaltung den gewiinschten Erfordernissen entspricht ist, wird mit
der geplanten Rekultivierung begonnen. Es sei auch hier der Ordnung hatber darauf
hingewiesen, dass bei der Rekultivierung einer Bruchwand keine Patentrezepte an-
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gewendet werden kdnnen. Ein prinzipielles Vorgehen bei einer Rekultivierung eines
Steinbruches ist in Kapitel 5.7 dargestellt. Die in Abbildung 6 dargesteliten Betriebs-
zustande kdnnten wir folgt beschrieben werden.

» Im untersten Bereich der ersten Abbauetappe | des Steinbruches (oberhalb
645 m (.M.) wurden sowohl die Endgestaltung als auch die Rekultivierung
des Anstehenden abgeschlossen.

¢ Im Bereich der ersten Etage (oberhalb 628 m U.M.) der Etappe Il ist die End-
gestaltung des Anstehenden bereits voll im Gange. Die Endgestaitung erfolgt
entweder durch "schonendes Sprengen”, durch den Hydraulikhammer, oder
durch eine Kombination beider Verfahren (Kapitel 5.7).

¢ Die Gewinnungsaktivitdten konzentrieren sich auf die zweite Etage (611 m
(.M.) der Etappe Il. Der Verhieb des Materials erfolgt aus sicherheitlichen und
bergtechnischen Erwagungen (Geologie) zweiflligelig parallel zum Hangstrei-
chen im Schutze der temporéren Kulisse (Abbildung 7).

Abbildung 7: zweifliigeliger Abbau parallel zum Hangstreichen im Schutze einer tem-
poréren Kulisse

¢ Um einen kontinuierlichen Abbaufortgang gewahrleisten zu kénnen, missen
rechtzeitig vor Abschluss der Gewinnungsaktivitdten in der zweiten Etage
(628 + 611 m (.M.) der Etappe |l, die Vorbereitungsarbeiten fir dritte Abbaue-
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tappe (Etappe IIl: 611 + 577 m (i.M.) in Angriff genommen werden. Diese Ar-
beiten umfassen priméar das Einholen aller Freigaben und Bewilligungen, die
ggf. nétigen Rodungs-, und ErschlieBungsarbeiten, sowie eine Anpassung
der fir die Aufrechterhaltung der zukinftigen Abbauaktivitdten bendtigte In-
frastruktur.

5.3.1.3 Stilllegungsphase

Die Stillegungsphase umfasst all jene Mafltnahmen, welche nach Beendigung der
Abbautatigkeit auszufuhren sind, damit das Abbaugebiet ordnungsgemal in den
Endzustand dbergefihrt und der Natur Uberlassen werden kann. Diese Tatigkeiten
wurden in Kapitel 3.3.3.3 [ 1 ] ausfihrlich beschrieben, und bedurfen daher keiner
weiteren Ausfiihrung.

5.3.2 Abbau-, und Sprengtechnik

Wie schon in Kapitel 5.2.3 angemerkt, erfolgt der Abbau im Schutze einer Kulisse
nach der Teufe (Abbildung 6). Das fur die Zementherstellung bendtigte Gestein wird
mittels drei unterschiedlicher Sprengverfahren gewonnen. Produktionssprengungen
und das Hereingewinnen der temporaren Abbaukulisse werden der primaren Gewin-
nungséktivitét zugerechnet (Abbildung 8).

L ]
:' vertikale Bohrlocher {Produktionssprengung)

#=-- _ honzontale Bohrldcher (Gewinnung Kulisse)

t Rampe = Zufahrt Bohrgerat, Bagger, eic

’ - 628 m {Etappe 1) - |

Abbildung 8: primére Gewinnungsaktivitat (Prinzipskizze)
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Produktionssprengungen und die Hereingewinnung der temporaren Abbaukulisse
wurden in Kapitel 3.11.2.3 [ 1 ] als Grobabbau bezeichnet. Im Gegensatz dazu dient
das Verfahren des "schonenden Sprengens” nur zur Endgestaltung der Bruchwénde
(Ruckfihrung). Dieses Sprengverfahren wurde in Kapitel 3.11.2.3 [ 1 } als Feinmodel-
lierung bezeichnet.

5.3.2.1 Produktionssprengung

Im Nahbereich des Steinbruches Haselboden befinden sich zwei Bauwerke mit na-
tionaler Bedeutung (Burgruine Neuenburg, Rohrleitung Oleodotto) und zwei Hoch-
spannungsleitungen (NOK, EWZ). Da der Kalkstein (berwiegend durch Produktions-
sprengungen gewonnen wird, wurden zum Schutz der beiden Bauwerke im Stein-
bruch Haselboden im Jahre 1995 [ 3 } umfangreiche sprengtechnische Untersuchun-
gen durchgefuhrt. Das Ziel dieser Untersuchungen war die Auswirkungen von auftre-
tenden Sprengerschitterungen auf diese beide Bauwerke zu studieren (Beilage 3.5 |

1)

Anhand diesen Untersuchungen wurden unter Berucksichtigung von sprengtechnisch
variablen EinflussgroRen (Bohr-, ZUndschema, LLadeschema, etc.) im Abbaugebiet
Haselboden Zoneneinteilungen vorgenommen (Beilage 3.5 [ 1 ]). Diese Zoneneintei-
lung sollte gewabhrleisten, dass die tatsachlich auftretenden Erschitterungen kleiner
als die maximal zulassigen Erschiitterungen (Burgruine Neuenburg: 3 mm/s, Rohrlei-
tung Oleodotto: 25 mm/s) sind. Basierend auf diesen Untersuchungen wurden fir
den Steinbruch Haselboden vorerst Etagenhéhen von 10 m vorgesehen. Es wurde
aber angemerkt, dass diese Wandhdhen in der spéateren Betriebsphase optimiert und
ggf. erhdht werden kdnnten.

Im Jahre 2001 und 2002 wurden im Steinbruch Haselboden ca. 50 Produktions-
sprengungen gemass folgendem Sprengplan abgetan (Tabelle 4, Abbildung 8).
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Parameter Kennwert (Durchschnittswerte)
Bohrlochdurchmesser [mm] 89
Bohrlochneigung [ ° ] 85
Vorgabe x Seitenabstand [m] 4x37
Etagenhdhe (Méachtigkeit) [m] <16
Unterbohrung [m] 1
Besatzlange [m] 2.5
Lademenge / Ziindzeitstufe [kg] 75
spez. Sprengstoffverbrauch [g/t] 125

Tabelle 4: Ubersicht iiber Produktionssprengungen - 2001/2002

Parallel dazu wurden im Oleodotto — Stollen an zwei 100 m voneinander entfernten
Messpunkten Erschitterungsmessungen durchgefiihrt. Die hierbei gemessenen
Werte ergaben gemass der in Tabelle 4 angeflihrten Sprenganlagengeometrie eine
durchschnittliche Erschitterungsgeschwindigkeit von 1.8 mm/s (vrma). Dieser
Durchschnittswert liegt weit unter dem genehmigten Grenzwert von 25 mm/s. Dar-
(ber hinaus waren die in X -, ¥ -, und z — Richtung gemessenen Frequenzen durch-
wegs groller als 10 Hz. Periodisch durchgefihrte Kontrollmessungen am Fundament
der Burgruine Neuenburg ergaben eine Schwinggeschwindigkeit von 1.1 mm/s
(Vrmax) Dei Frequenzen in x -, y -, und z — Richtung von 10 Hz. Auch dieser Messwert
lag deutlich unter dem maximal erlaubten Grenzwert von 3 mm/s.

Basierend auf den Messergebnissen wurden fiir das Projekt FEKLHAS+ neue Etap-
pierungen und Etageneinteilungen festgelegt (Tabelle 5).
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[ Anzahl | Abbauniveau | Mach- '
| Abbau- ! |

; Etagen @ [mii. M.] tigkeit Bemerkung
. ETAPPE :
[1] von | bis | [m]
I 5 | 722 | 709 13 ErschlieBung "Haselbodenkopf”
T 709 | 692 17 "Zwischenetage”
692 | 677 15 S
vorhandene Abbauetagen
677 | 662 15 ,
— {Projekt FEKLHAS)
662 | 645 17
I 2 645 | 628 17 o
: [ 628 | 611 17 17 m Etagenhdhe auBerhalb Abbau-
; ] 2 611 584 17 zone A (Beilage 3.5[1])
i 594 577 17
(+24) 594 585 9 Nahbereich Oleodotto: Reduzierung
585 5§77 8 der Etagenhdhe (siehe Abbildung 9)
1Y (+4%) 577 | 568 9
Nahbereich Olecdotto: Reduzierung
568 | 560 8 S _
i der Etagenhdhe (siehe Abbildung 10
, 560 | 552 8
' und 11)
, 552 | 545 7
! 577 | 560 17 17 m Etagenhdhe auRerhalb Abbau-
; 560 | 545 15 | zone A (Beilage 3.5[11)

Tabelle 5: detailfierte Abbauetappierung gemdss Abbauprojekt FEKLHAS+

Das Material der ersten Abbauetappe (Etappe |) wird in 5 Scheiben variierender
Méachtigkeit gewonnen. Etage 1 (722 + 709 m (.M.) hat eine Machtigkeit von 13 m
und dient, nach Erweiterung der bestehenden Zufahrtsrampe, der ErschlieBung des
Haselbodenkopfes. Ahnlich der Hereingewinnung der Abbaukulisse wird das Material
dieser Abbauscheibe durch Bohrldcher unterschiedlicher Bohrlochneigung und —
lange, sogenannten "Fachersprengungen”, gewonnen. Durch den Abbau der zweiten
Scheibe ("Zwischenetage", 709 + 692 m (.M.} wird die neue Etageneinteilung
(FEKLHAS+) in die schon vorhandene Etageneinteilung (FEKLHAS) eingebunden.
Die variierenden Machtigkeiten der weiteren Abbauscheiben sind durch die aktuelle
Abbausituation (Projekt FEKLHAS) bereits vorgegeben.

Die zweite Abbauetappe (645 + 611 m (.M.} ist in 2 Scheiben mit je 17 m Machtigkeit
aufgeteiit. Der Verhieb des Materials erfolgt aus sicherheitlichen und bergtechni-
schen Erwégungen (Geologie) zweiflligelig parallel zum Hangstreichen im Schutze
der temporéren Kulisse (Abbildung 7).
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Die dritte Abbauetappe (611 + 577 m i.M.) gliedert sich wie folgt: Die erste Etage
(611 = 594 m (.M.} der dritten Abbauetappe (Etappe ) wird mit einer Machtigkeit
von 17 m abgebaut (Abbildung 9).

schematische Vorgehensweise Abbau Etappe 111
Nahbereich Oleodotto (Zone A)
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geplanter Endzustand Rohrleitung Oleodotte

Nahbereich Oleodotto

Abbildung 9: Abbau im Nahbereich Rohrieitung Oleodotto (Zone A)

Die zweite 17 m méchtige Abbauscheibe wird nur im Nahbereich der Oleodotto Rohr-
teitung (Zone A, Beilage 3.5 [ 1 ]) in zwei Scheiben mit geringerer Machtigkeit (Ver-
hieb Zone A, rot) aufgeteilt. Damit ist gewahrleistet, dass im Nahbereich der Oleodot-
to Rohrleitung (Zone A: 0 + 50 m) die im sprengtechnischen Gutachten (Beilage 3.5
[ 11 [ 3]) vorgeschlagene maximale Etagenhéhe eingehalten wird.

Die vierte Abbauetappe (577 + 545 m (.M.) gliedert sich, ahnlich der dritten Abbaue-
tappe (Etappe lil), in Abbauscheiben variierender Machtigkeit. Im Nahbereich der
Oleodotto Rohrleitung (Zone A, Beilage 3.5 [ 1 ]) wird die gesamte vierte Abbauetap-
pe (Etappe IV} in 4 Scheiben mit je 8 m Machtigkeit unterteilt. Der Abbau auferhalb
der Zone A erfolgt durch eine 17 m méchtige (577 + 560 m U.M) und eine 15 m
machtige (560 + 545 m .M ) Abbauscheibe (Abbildung 10).
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schematische Vorgehensweise Abbau Etappe 1V
Nahbereich Rohrleitung Oleodotto (Zone A)
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Rohrleitung Oleodotto
Abbildung 10: Abbau im Nahbereich Rohrieitung Ofeodotto {Zone A)

Wie in Abbildung 11 ersichtlich bleibt im direkten Umfeld der Oleodotto Rohrleitung
ein Schutzbereich (beige) erhalten. Da sich die Rohrleitung Oleodotto ca. auf Hohen-
kote 548 m (.M. befindet, betragt die Machtigkeit der Schwebe in direkter Nahe zum
Oleodotto Stollen mindestens 12 m (Abbildung 11).

Detailansicht
Schutzbereich Rohrleitung Oleodotto
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Abbildung 11: Schutzbereich der Rohrieitung Oleodotto - Detailansicht
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Generell sei gesagt, dass aufgrund sicherheitlicher und bergbautechnischer Uberle-
gungen die erste Abbauscheibe (Erschlieung Haselbodenkopf: 722 + 709 m 0.M.)
nur bedingt im Schutze einer temporéren Kulisse nach der Teufe abgebaut werden
kann. Die Gewinnung aller weiteren Abbauetappen von FEKLHAS+ erfolgt aber im-
mer im Schutze einer temporaren Kulisse nach der Teufe.

Wie Eingangs erwdhnt, wurde im sprengtechnischen Gutachten explizit [ 3 ] festge-
halten, dass in einer spateren Betriebsphase Etagenhdhen optimiert und ggf. erhéht
werden kénnten. Daher widerspricht die Neueinteilung der Abbauetappen und Ab-
bauetagen nicht dem sprengtechnischen Gutachten [ 3 ].

Die Erhéhung der Abbauscheibenmachtigkeit geht mit einer leichten Steigerung (ca.
6 %) der Lademenge pro Ziindzeitstufe einher. Dies kdnnte theoretisch zu einem An-
steigen der Sprengerschitterungen fiihren. Um den Einfluss der Etagenneugestal-
tung bewerten zu kénnen, werden die Erschitterungsmessungen im Stollen Oleodot-
to regelmanig, im Bereich des Fundamentes der Burgruine Neuenburg periodisch
durchgefihrt.

5.3.2.2 Hereingewinnung der temporéren Abbaukulisse

Abbildung 8 veranschaulicht schematisch die Hereingewinnung der temporéren Ab-
baukulisse. Tabelle 6 zeigt das bei der Hereingewinnung der temporéren Kulisse im
Steinbruch Fenza / Kieine Fenza angewendete Sprengschema.

Parameter Kennwert
Bohriochdurchmesser [mm] 89
Bohrlochneigung [ © ] 0 (horizontal) + 45
Vorgabe [m] 2
Seitenabstand [m] 2
Bohrlochlange [m] bis zu 11
Ladeséule gestreckt
Besatzlénge [m] 3
Lademenge / Ziindzeitstufe [kg) 40
spez. Sprengstoffverbrauch [g/] 140

Tabelle 6: prinzipieller Sprengplan — Hereingewinnung tempordre Abbaukulisse

Wie in Abbildung 8 dargestellt, erfolgt im Steinbruch Haselboden das Hereingewin-
nen der temporaren Kulisse mit horizontalen und / oder bis zu 45° geneigten Bohrld-
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chem. Die Bohrlochgeometrie wird situativ den Gegebenheiten vor Ort (Kulissenho-
he, - breite, etc.) angepasst. Die maximale abteufbare Bohrlochlange betragt bei die-
sem Sprengverfahren ca. 11 m.

Im Vergleich zu Produktionssprengungen (5.3.2.1) ist die verwendete Lademenge
pro Zindzeitstufe geringer, der spezifische Sprengstoffverbrauch aber mit ca. + 15 %
leicht hoher. Dieser Anstieg Iasst sich auf die Verkleinerung des Bohrrasters zurick-
fliihren (Tabelle 5 und Tabelle 6).

tUm den Einfluss der Etagenneugestaltung bewerten zu kénnen, werden die Erschit-
terungsmessungen im Stollen Oleodotto regelmafig, im Bereich des Fundamentes
der Burgruine Neuenburg situativ durchgefuhrt.

5.3.2.3 Schonendes Sprengen

Das "schonende Sprengen" wird zur Endgestaltung der Bruchwande (Ruckfuhrung)
verwendet. Bei diesem Sprengverfahren werden die zu sprengenden Bohriécher in
einem engen Bohrraster abgeteuft, und mit einer geringen Sprengstoffmengen gela-
den. Zuséatzlich wird diese geringe Sprengstoffmenge (ber die gesamte Bohrlochlan-
ge "gleichmafig" verteilt. Dieses "Strecken" der Ladesdule gewahrleistet, dass das
Gestein schonend aus dem Anstehenden geldst wird. Da das "schonende Sprengen”
zu einer verringerten Auflockerungszone im Anstehenden fihrt, sind mit dieser Vor-
gehensweise i.a. stabile Bruchwande garantiert.

5.3.2.4 Allgemeine Anmerkungen

5.3.2.4.1 Abbautechnik

Das Hauwerk der ersten vier Etagen der ersten Abbauetappe (Etappe 1) muss aus
sicherheitlichen (Befahrung der Rampe im Winter) und bergtechnischen Erwagungen
auf das Planum 662 m (.M. verstlirzt werden. Von dort aus wird das Hauwerk hori-
zontal mit dem Radlader in den Brecher aufgegeben.

Der Verhieb des Materials erfolgt aus sicherheitlichen und bergtechnischen Erwa-
gungen (Geologie) zweiflligelig parallel zum Hangstreichen im Schutze der tempora-
ren Kulisse (Abbildung 7).
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5.3.2.4.2 Sprengtechnik

Werden im Bereich der Rohrleitung Oleodotto oder der Burgruine Neuenburg die ge-
nehmigten Erschitterungsgrenzwert erreicht oder Uberschritten, gibt es zwei prinzi-
pielle Lésungsansatze.

1. Reduzierung der Etagenhéhe:
Die Abbauhdhe von schon bestehenden Etagen wird reduziert. Diese Vor-
gehensweise fuhrt zu Zwischenetagen, welche abbautechnisch einen gro-
Ren Mehraufwand darstellen. Diese Vorgehensweise wird daher aus heuti-
ger Sicht als nicht sinnvoll erachtet.

2. Anderung Sprengtechnik:
a) Anderung des Sprengschemas (Bohrraster, etc.)
b) Anderung der Sprengtechnik (Verwendung von elektronischen Ziindern,
geteilte Ladesaule, etc.).

Da der unter Punkt 2 dargestelite Losungsansatz bergmannisch einfach umsetzbar
ist, wird dieser Variante der Vorzug gegeben werden.

5.3.2.4.3 Fordertechnik

Der Brecher ist derzeit auf Niveau 656 m .M. installiert, und die Hauwerksaufgabe
erfolgt Ober eine Rampe auf Niveau 662 m (.M. Da das Material der ersten vier Ab-
bauetagen (722 + 662 m U.M.) der ersten Abbauetappe {Etappe |} auf das Planum
662 m (.M. verstirzt wird, kann dieser Brecherstandort ca. bis zum Jahre 2008 bei-
behalten werden. Im Jahre 2008 wird der vorhandene Brecher entweder auf ein tiefe-
res Niveau abgesenkt, oder aber durch einen diesel-hydraulisch betriebenen Mobil-
brecher ersetzt.

Welchem Brechertyp schlussendlich der Vorzug gegeben wird kann derzeit noch
nicht beantwortet werden. Grundsétzlich erklarte sich der Gemeindevorstand der
Gemeinde Untervaz mit dem Austausch des Brechers einverstanden [ 4 ).

5.3.2.4.4 Festung des EMD

Innerhalb des geplanten Abbaugebietes befindet sich die ehemalige Festungsanlage
des EMD. Dank der durch die Gemeinde Untervaz und des Festungswachkorps Mels
(FWK — Region 4) zur Verfliigung gesteliten Planen [ 9 ] konnte die Geometrie dieser
Festungsanlage in die Abbauplanung mit einbezogen werden. Da diese Plane aber
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aufgrund des Alters (ca. 60 Jahre) sowohl eine schiechte Qualitat aufwiesen als auch
unvollstandig waren, muss davon ausgegangen werden, dass nicht alle Bereiche der
ehemaligen Festungsanlage dargestellt werden konnten.

Um den Einflussbereich der gesamten Festungsanlage auf das Abbauvorhaben zu
veranschaulichen, zeigt Abbildung 12 die Festungsanlage (rot und hervorgehoben) in
Relation zum schon volistandig abgebauten Steinbruch Haselboden. Das Hauptge-
baude der ehemalige Festungsaniage des EMD ist ca. 400 m lang, ca. 130 m breit,
und ca. 20 m (565 + 585 m (.M.) hoch. Basierend auf der vorhandenen Plangrundla-
ge wird die Festungsanlage erstmals im Bereich des Wasserreservoirs (684 m U.M.)
auf Hohe der zweiten Etage (594 + 577 m (.M.) der dritten Abbauetappe (Etappe IiI)
durchortert werden.

Abbildung 12: rdumliche Darstelfung der ehemaligen Festungsaniage des EMD

Die gesamte Festungsanlage wird mit dem Verhieb der ersten Etage (577 + 560 m
U.M.) der vierten Abbauetappe (Etappe IV) vollstandig abgebaut werden. Um wah-
rend des Abbaues eine ausreichende Sicherheit fir Mensch und Maschine gewahr-
leisten zu kénnen, mlssen, gleichbleibende Datengrundlage vorausgesetzt, im Nah-
bereich der Festungsanlage Sondierungsbohrungen zum Erkunden der Festungsan-
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lage abgeteuft werden. Die schematische Vorgehensweise hierflr wird vor Ort an die
tatsachlichen Bedlrfnisse angepasst.

5.3.3 Anlagen und Maschinenpark — technische Daten

In Tabelle 7 sind alle derzeit im Rahmen des Abbauprojektes FEKLHAS im Stein-
bruch Haselboden eingesetzten Maschinen aufgelistet. Der Maschinenpark ist mit
Ausnahme des Hydraulikbaggers (Baujahr: 1986) und des SLKW's (Baujahr: 1989)
neu, und kann damit_auch noch in den kommenden Jahren eingesetzt werden. Der
Hydraulikbagger und der SLKW werden mit hoher Wahrscheinlichkeit in den kom-
menden Jahren durch neue Maschinen des selben Typs ersetzt werden.

Ob der vorhandene Brechertyp ca. im Jahre 2008 durch einen mobilen Brecher er-
setzt werden wird (Kapitel 5.3.2.4.3, Tabelle 3) kann derzeit noch nicht beantwortet

werden.
: : & ' : Betriebs- | spez. Diesel- |
Produktionsmaschinen Leistung | Baujahr |
stunden 2001 | verbr. 2001 |
B e 1K) (1 | T Ty
| Bohrgerit Atlas Copco -
104 2000 223 13.5
ROC D5
Radlader CAT 980 G 229 2001 1260 328
Hydraulikbagger | Ackermann B o
122 1986 400 . 8.3
HB10 B
SLKW VolvoA20 | 142 1989 182 | 142
‘Brecher | : o
Rotorbrecher 335 2000 818 el. Antrieb
{semimobil) ;

Tabelle 7: Produktionsmaschinen — Steinbruch Haselboden

5.3.4 Wartung, Einhaltung von Vorschriften

Wartungs - und Unterhaltsarbeiten an der Brechereinheit (Plattenband, Brecher, For-
derband, Entstaubungsanlage), sowie kleinere Reparaturen an den im Steinbruch
Haselboden eingesetzten Maschinen werden innerhalb des Steinbruches ausgefiihrt.
Kann die Reparaturen nicht vor Ort ausgefiihrt werden, wird die beschadigte Maschi-
ne nach Mdglichkeit mittels Tieflader in die Werkstétte auf dem Betriebsgelénde ge-
bracht.
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Fur Wartungs- und Unterhaltsarbeiten im Steinbruch wird eine befestigte, kontrolliert
entwasserte Unterhaltsanlage erstellt, welche die gesetzlichen Vorgaben des Ge-
wasserschutzes erfilit. Einzelheiten werden im Rahmen der Detailprojektierung erar-
beitet. '

Es sei hier angemerkt, dass der bereits flir den bestehenden Betrieb vorhandene
MaRnahmenplan (Vorsorgemassnahmen, Alarmierungs - und Meldeschema, etc.)
wird auf das Projekt FEKLHAS+ ausgedehnt.

5.3.5 Steinbruchentwéasserung

Die Erfahrungen der letzten 2 Jahre bestatigen die im technischen Beschrieb — Kapi-
tel 3.8.2 [ 1 JgeduBerte Vermutung: dass im Steinbruch Haselboden anfallende Nie-
derschlagswasser versickert relativ schnell in den vorhandenen Spalten und Kliften
des Gesteins.

Das kinstliche geschaffene Gerinne des Haselbodenbaches wird auch weiterhin pe-
riodisch kontrolliert, und ggf. gereinigt werden.

5.3.6 Erschlieung

5.3.6.1 Steinbruch generell

Die Haselbodenstrasse ist im obersten Bereich in das Abbaugebiet integriert und
bleibt wahrend der gesamten Abbautatigkeit durchgehend befahrbar. Dariiber hinaus
wird die Strasse wahrend der ersten drei Abbauetappen (Etappe | + IlI) zur verkehr-
stechnischen Erschliefung des Haselbodensteinbruches, bzw. zum Transport von

Personen, Sprengstoff, Ersatzteilen, 0.a. genuizt.

Mit zunehmendem Abbaufortschritt nimmt der zu {berwindende Héhenunterschied
zwischen der Haselbodenstrasse und der Steinbruchsohle zu. Am Ende der dritten
Abbauetappe (577 m (.M.) muss bereits ein Héhenunterschied von ca. 80 m Uber-
wunden werden. Die Lange der hierfur bendtigten Zufahrtsrampe betrdgt dann be-
reits 350 m (Abbildung 13). Daher ist geplant, mit Beginn der vierten Abbauetappe
(Etappe IV) den Steinbruch Haselboden Uber die ehemalige Festungsanlage neu zu
erschlieBen. Die nicht mehr benétigte Zufahrtsrampe wird dann nachtraglich in das
Endgestaltungs-, und Rekultivierungsprojekt eingegliedert.
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Wie in Abbildung 13 dargestellt, ist nach einer vollstandigen Gewinnung des nordli-
chen Abbauflugels (Seite Landquart) und dem Bau einer Hilfsrampe "automatisch”
ein neuer Zugang zum Steinbruch Haselboden iber die ehemalige Festungsaniage
des EMD gegeben. Sollte das Querprofil des vorhandenen Stollensystems zu klein
sein, wird dieses ggf. sprengtechnisch aufgeweitet.

N

;1 Haselbodenstrasse

&7

'!""
W

L o TR

4

Abbildung 13: Erschiiefung Steinbruch Haselboden (iber ehemalige Festungsaniage

5.3.6.2 Materialabbau

Wie in Kapitel 5.3.1.1 erlautert wird der Haselbodenkopf (722 m {: M.) Uber die
schon vorhandene Rampe (Seite Rhein) erschlossen. Das Anstehende wird durch
sogenannte "Fachersprengungen” (Kapitel 5.3.2.1) hereingewonnen. Das gespreng-
te Material wird aus sicherheitlichen (Befahrung der Rampe im Winter) und berg-
technischen Erwagungen auf das Planum 662 m .M. verstiirzt, und von dort aus mit
einem Radlader in den Brecher aufgegeben (Kapitel 5.3.2.4.1)

5.3.6.3 Materialtransport

Im Rahmen des Projektes FEKLHAS wurde der Steinbruch Haselboden durch das
Fordersystem "Sturzschacht — Férderstollen" erschlossen. Da der Sturzschacht alle
Forderhorizonte miteinander verbindet, kann die schon vorhandene Infrastruktur
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auch fir FEKLHAS+ geniitzt werden. Die Forderinfrastruktur ist in Plan Nr. 2 (Pro-
jektibersicht) dargestelit.

5.4 Optionaler Abbau im Bereich der Rohrleitung Oleodotto

Die Planung des in Kapitel 5 angeflihrten Abbauprojektes FEKLHAS+ beruht darauf,
dass die Qlleitung der Olecdotto del Reno SA Uber das Jahre 2038 (Ende
FEKLHAS+) hinaus noch in Betrieb steht.

Der Stollen der Oleodotto del Reno SA unterquert den Haselbodenkopf auf Kote 548
m (. M. Im Stollen der Oleodotto del Reno SA befinden sich die Rohrleitung und das
dazugehorige Steuerkabel, und diverse Fernmeldekabel. Obwohl die Rohrleitung
derzeit stillgelegt ist und nicht zum Transport von Ol verwendet wird, steht diese aber
immer noch unter der Konzession des Bundesamtes fir Energie sowie unter der
Aufsicht des Eidgendssischen Rohrleitungsinspektorates (ERI). Da sich nach Aus-
kunft der Oleodotto del Reno SA (Stand: Februar 2003) dieser Umstand in nachster
Zeit wahrscheinlich nicht &ndern wird, wird die Rohrleitung wie im normalen Betrieb
unterhalten und gewartet.

Aufgrund dieser Unsicherheit wurde bei der Planung von FEKLHAS+ zusétzlich ein
optionaler Abbau des Schutzbereiches der Oleodotto Rohrleitung in Erwédgung gezo-
gen. Abbildung 14 oben zeigt den Endzustand des Projektes FEKLHAS ohne der
Gewinnung des Schutzbereiches der Rohrleitung Cleodotto. In Abbildung 14 unten
wurde dieser Bereich bereits vollstandig gewonnen. Die ursprungliche Position der
Rohrleitung Oleodotto ist blau strichliert dargestelit.

Die Planung ergab, dass bei einem vollstandigen Abbau des Schutzbereiches zu-
satzliche ca. 200.000 t Kalkstein gewonnen werden konnten.
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Abbildung 14: Endzustand FEKLHAS+ ohne (oben) und mit (unten) abgebauten
Schutzbereich der Rohrleitung Oleodotto
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5.5 Szenario vorzeitige Stilllegung

Im Zusammenhang mit der Betrachtung der Umweltauswirkung des Projektes
FEKLHAS wurde die Konsequenz einer vorzeitigen, und daher unplanmafigen Still-
legung der Steinbriiche Fenza / Kleine Fenza und Haselboden ndher untersucht.

Fir das Szenario der vorzeitigen Stilllegung wurden im Projekt FEKLHAS Betriebs-
zustande gewahlt, welche moglichst grofe in Verhieb stehende Abbauflache aufwei-
sen. Zur Darstellung dieses “worst — case” Szenarios wurden folgende Betriebszu-

stande ausgewinhlt:

1) Steinbruch Fenza / Kleine Fenza: Der im technischen Beschrieb [ 1] in Kapi-
tel 3.7 und Tabelle 3.4. beschriebene Betriebszustand wird hinsichtlich der
Hoéhenkote beibehalten. Die beiden Abbaustellen befinden sich auf einem
Abbauniveau von 600 m U.M.. Bis zu diesem Zeitpunkt werden ca. 13 Mio. t
Gestein aus dem Steinbruch Fenza / Kleine Fenza entnommen werden, und
die dabei gedffnete Abbauflache betrdgt ca. 12.1 ha. Da im Vergleich zum
geplanten Projekt FEKLHAS mehr Gestein aus dem Steinbruch entnommen
wird, wird dieser Zustand bereits im Jahre 2012 erreicht sein. (Projekt
FEKLHAS: ca. 2014).

2) Steinbruch Haselboden: Fir das Szenario der vorzeitigen Stillegung wird der
Abbaustand des Steinbruches Haselboden dem des Steinbruches Fenza /
Kleine Fenza angepasst. Hierbei wird die im Steinbruch Fenza / Kleine Fen-
za entnommene Materialmenge anteilsmagig auf die am Steinbruch Hasel-
boden entnommene Kalksteinmenge riickgerechnet. Dariiber hinaus wurde
angenommen, dass nach Entscheidung der Stilllegung, noch drei Jahren voli
produziert wird. Basierend auf dieser Kalkulation befindet sich Etage 645 +
628 m (.M. der Etappe il in Verhieb. Die dabei gedffnete Abbauflache betragt
ca. 4.6 ha (Abbildung 15).

Unter Berlicksichtigung der Endgestaltungsrichtlinien (Kapitel 5.7) wurde die im Plan
Nr. 5 (Szenario "Vorzeitige Stilllegung") dargestellte Endgestaltungsvariante ausge-
arbeitet. Die Auswirkung der "vorzeitigen Stilllegung” in landschaftlicher Hinsicht ist
zusatzlich durch zwei Fotomontagen der Abbaustelle (Abbildung 20, 21, siehe Kapi-
tel 9.1} verdeutlicht.
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Abbildung 15 oben zeigt den bergmannisch gestalteten Endzustand. Die Abbaustra-
tegie wurde nach der Hereingewinnung des ersten Abbaufliigels "Seite Landquart”
geandert. Der Abbau des zweiten Flligels erfolgt nun nicht mehr parallel zum Hang-
streichen im Schutze der temporaren Kulisse Richtung Chur, sondern von Ost nach
West.

Abbildung 15: bergmdnnisch gestalteter Endzustand (oben) und Zustand "vorzeitige
Stilllegung"”
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Abbildung 15 unten zeigt den Steinbruch Haselboden nach erfolgter Endgestaltung.
Das durch die Endgestaltung hereingewonnene Material wird einerseits der Produk-
tion zugefihrt, und andererseits zum Aufschiitten von Zwischenetagen, Rampen und
Erhebungen verwendet. Die Vorgehensweise bezuglich der Endgestaltung ist in Ka-
pitel 5.7.2 detailliert dargestellt.

5.6 Bodenbewirtschaftung

Das Abbauprojekt bedingt den Abtrag des Bodens (Humus, Unterboden geméss De-
finition UVB, Kap. 3.8.1) auf der gesamten Flache des Erweiterungsperimeters. Die
bei der Abhumusierung anfallenden Erdmengen werden zwischengelagert und zu
gegebenem Zeitpunkt fir die Rekultivierung der Abbaustelle wieder verwendet. Die
erforderlichen Zwischenlagerplatze werden direkt im Steinbruchareal und / oder in-
nerhalb des Werkareals der Holcim Zement AG Untervaz bereitgestellt.

Die Bewirtschaftung des Bodenmaterials (Abtrag, Zwischenlager, Rekultivierung) er-
folgt fachgerecht und unter Einhaltung der Richtlinien des Schweizerischen Fachver-
bandes fir Sand und Kies (FSK) [10]. Uber die Beschaffenheit und die Menge des
anfallenden Bodenmaterials ist Naheres dem UVB (Kap. 3.8) zu entnehmen.

5.7 Endgestaltung und Rekultivierung

5.7.1 Vorbemerkung

Die Bruchwandendgestaltung wird stark von der anstehenden Geologie und von si-
cherheitlichen Aspekten gepragt. Die Ziele der Bruchwandendgestaltung aber sind
klar definiert und nachfolgend aufgelistet: '

+ Ein schonendes Hereingewinnen des anstehenden Materials im Nahbereich
des Abbauperimeters garantiert eine geringere Bruchwandauflockerung. Dies
fiihrt zu einer erhdhten Bruchwandstabilitat, und gewahrleistet somit fangfri-
stig ein sicheres Arbeiten unter der Bruchwand.

o Ein schonendes Strukturieren (Sprengen) der Bruchwand erleichtert die Re-
kultivierungsarbeiten, da geplante Bruchwandneigungen, Bermenbreiten, etc.
besser eingehalten werden kénnen. Eine gute Etagenzuganglichkeit garan-
tiert ein sicheres Arbeiten wahrend der Rekultivierungsphase und hilft Kosten
Zu sparen.
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» Ein schonendes Strukturieren der Bruchwand erméglicht der Bruchwand ein
"naturliches” Aussehen zu verleihen.

Am 13. November 2002 stellte die Holcim Zement AG Untervaz im Rahmen der 8.
FEKLHAS — Kommissionssitzung ein Konzept zur prinzipiellen Endgestaltung der
Steinbruchtopographie des Haselbodens vor [ 5 ]. Da das vorgestellte Konzept von
den Kommissionsmitgliedern gutgeheiflen wurde, wird die im Konzept beschriebene
Vorgehensweise auch im Projekt FEKLHAS+ angewendet werden.

Die Endgestaltung und Rekultivierung ist in Plan Nr. 6 dargestellt. Es sei aber noch
angemerkt, dass fur die durchzufiihrenden Endgestaltungs-, und Rekultivierungsar-
beiten keine wie auch immer gearteten "Patentrezepte” existieren. Vielmehr miissen
diese Arbeiten vor Ort an die tatsachlichen Bedirfnisse angepasst, und ggf. mit Spe-
zialisten (Geologie, Rekultivierung, etc.) abgestimmt werden.

5.7.2 Endgestaltung

5.7.2.1 Vorgehensweise Bruchwandgestaltung (Systematik)

Derzeit werden im Steinbruch Haselboden Produktionssprengungen mit einer
Bruchwandneigung von ca. 85° durchgeflhrt. Im Nahbereich des Abbauperimeters
wird auf das Verfahren des "schonenden Sprengens" umgestellt, da durch dieses
Sprengtechnik eine minimale Bruchwandauflockerung gewahrleistet werden kann.
Dies flhrt, wie in Abbildung 16 schematisch dargestellt, zu einem unregelmafigen,
und daher "naturlichen” Aussehen der Bruchwand.

Die letzte Sprengung im Nahbereich des Abbauperimeters dient zur Endgestaltung
der Bruchwand und wird wie folgt durchgefihrt:

» Der spezifische Sprengstoffverbrauch wird reduziert und / oder die Ladesaule
gestreckt.

¢ Die Bohrlochneigung und Bohrlochlange wird den Gegebenheiten angepasst,
und kann daher situativ variieren.
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das Gelédndeprofil
44— nach Abbau

das Gelandeprofil
nach der Strukturierung
(letzter Abbauschnitt)

vorbereitete Geldndenischen fir g
die Renaturierungsmafinahmen
(Bepflanzung, bzw. natiirliche
Wiederbesiedelung)

Abbildung 16: Endgestaltung der Bruchwand (schematisch)

Entspricht die neu geschaffene Bruchwand nicht den sicherheitlichen und geometri-
schen Anforderungen, dann muss diese noch bergmannisch mit einem Hydraulik-
bagger abgelautet und / oder nachmodelliert werden (Abbildung 17).

|

1

I

+ Bruchwand strukturierte Endbéschung
! (Kante gebrochen)
i
r

. Bruchwand

f.f

FTTTTTT | = = )
. L .
. ) Positi 1 .
M H_\'draulikbagger+Arbeitshammer/d_—::th{_:::£_ . i
5 {theor. Arbeitspositionen} e .
i T !
! Hauwerk !
1 i

R e
‘j Etage 2 o m'—-“_‘m —_—— ';
T - 7
: [T] -
| 1
[} Bruchwand ]
1

i
Abbildung 17. Ablauten und Gestalten der Bruchwand (Prinzipskizze)

27.02.03 Seite 46 von 57



Technischer Bericht — FEKLHAS+

Die theoretischen Arbeitspositionen des Hydraulikbaggers waren dann entweder auf
der Etage (Position 2) oder auf dem Hauwerk (Position 1).

5.7.3 Rekultivierung

Wie in den Planen Nr. 4 B, 6 und 9 (Mafistab 1 : 2000) dargestellt, fallen die zu rekul-
tivierenden Bruchwénde nach Norden, Osten oder Sdosten ein. im Rahmen der 8.
FEKLHAS — Kommissionssitzung wurde daher beschlossen, dass die Rekultivierung
in Abhangigkeit der raumlichen Orientierung zu erfolgen hat. Dabei wurde folgende
Vorgehensweise festgelegt:

1) Nach Norden einfallende Bruchwande werden wieder aufgeforstet.

2) Nach Sudosten einfallende Bruchwande sollen von Gras- und offenen Fels-
flachen dominiert sein.

3) Nach Osten einfallende Bruchwande setzen sich aus Mischformen von 1 und
2 zusammen.

5.7.3.1 Bruchwand nach Norden einfallend

Unter Einhaltung der in Kapitel 5.7.2.1 angefiihrten Gesichtspunkte konnte eine nach
Norden ausgerichtete Bruchwand wie in Abbildung 18 dargestellt aussehen.

\\"\---ﬂ-‘-

Humus, Zwischen-
boden, Baumstécke

Abbildung 18: Bruchwand nach Norden einfalfend (Prinzipskizze)
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Die Bruchwandhohen der einzelnen Etagen sind unterschiedlich gestaltet. Dies trifft
auch auf die Bermenbreiten der Etagen zu. Doch darf aus sicherheitlichen Gesichts-
punkten (Steinfallschutz) eine Mindestbermenbreite nicht unterschritten werden. Die
Bruchwand selbst ist unregelméanig gestaitet und wirkt daher "natrlich”.

Im Rahmen der Rekultivierung wird ausreichend Humus und Zwischenboden auf der
Etagesohle aufgebracht. Baumsticke werden, wenn vorhanden, dem Zwischenbo-
den zur Stabilisierung des Untergrundes zusatzlich beigemengt. Die nachfolgende
Bepflanzung erfolgt in Absprache mit Fachieuten vor Ort.

5.7.3.2 Bruchwand nach Sidosten einfallend

Nach Sidosten einfallende Bruchwande sind stark vom Schichteinfallen des Gebir-
ges gepragt (Abbildung 19). Im Vergleich zu den nach Norden einfallenden
Bruchwénden, wirken die Oberflachen dieser Bruchwande aufgrund des Schichtein-
fallens sehr regelmafRig. Die Bruchwandh&hen der einzelnen Etagen werden wieder-
um unterschiedlich gestaltet. Dies trifft auch auf die Bermenbreiten der Etagen zu.

Die Rekultivierung tritt in den Hintergrund. Fels und Graslandschaft dominieren das
Erscheinungsbild. In der Bruchwand werden vereinzelt Gelandenischen fir Rekulti-
vierungsmafinahmen geschaffen, doch das endgiiltige Aussehen wird auch von der
natirlichen Sukzession bestimmt werden (Abbildung 19). Die Bepflanzung der Ge-
{andenischen erfolgt in Absprache mit Fachleuten vor Ort.

/

vorbereitete Geldndenischen fiir
die Renaturierungsmafnahmen
(Bepflanzung, bzw. natiirliche

Wiederbesiedelung) —_—

Abbildung 19: Bruchwand nach Siden / Siidosten einfallend
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5.7.3.3 Bruchwand nach Osten einfallend

Nach Osten einfallende Bruchwande werden als Mischform der in Kapitel 5.7.3.1
(Abbildung 16) und 5.7.3.2 (Abbildung 17) dargestellten Bruchwinde gestaltet.

Die Auswirkung der Endgestaltung in landschaftlicher Hinsicht ist durch eine Foto-
montage der Abbaustelle (Abbildung 22, siehe Kapitel 9.2) verdeutlicht.

6 Rodungen und Ersatzmafinahmen

Das Erweiterungsvorhaben FEKLHAS+ erfordert sowohl nach dem Waldgesetz
WaG (Rodungen) wie auch nach dem Natur- und Heimatschutzgesetz NHG (schiit-
zenswerte Lebensraume) Ersatzmaflinahmen. Da samtliche der nach NHG schiit-
zenswerten Lebensraume (auch offene Vegetationen) im Waldareal liegen, ist eine
gemeinsame Planung und Durchfiihrung dieser Marsnahmen_ sinnvoll und zweckma-
Rig,”auch wenn sich die beiden Erfordernisse auf verschiedene gesetzliche Grundia-
gen stdtzen und der Vollzug bei verschiedenen Instanzen liegt.

6.1 Rodungsbedarf und Rodungsersatz gemiss WaG

Das Abbauvorhaben FEKLHAS+ liegt ausschliefilich im Waldareal. Es sind deshalb
Rodungen im Umfang von ca. 3.11 ha erforderlich. Der Ersatz fir die zu rodende
Flache soll nach dem Gesteinsabbau an Ort und Stelle geleistet werden (Plan Nr. 8).

Ersatzaufforstungen [m’]

Rodungsbe-

[ innerhalb | vor
darf an Ortund | Perimeter | FEKLHAS
[m’] Stelle verscho- | geleisteter foked
ben Ersatz

FEKLHAS (bisher, innerhalb der letzten 15 Jahre}

Fenza / Kleine Fenza | 136.800 95.300 17.100 | 24.400 [ 136.800
Haselboden | 93.800 93.800 - | - 93.800
| total | 230.600 189.100 17.100 24.400 | 230.600
| | = L i

FEKLHAS* (neu) i

"Haselboden [ 31100 | 31.100 . & 31.100

Tabelle 8: Rodungsbedarf und Ersatzaufforstungen FEKLHAS+ sowie bisherige Rodungen
(gerundet auf 100 m°)
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Gegeniliber dem Abbauvorhaben FEKLHAS wurde im Rahmen des Erweiterungs-
konzeptes FEKLHAS+ eine neue Etappeneinteilung vorgenommen (Kapitel 5.2.3;
Plan Nr. 8). Die Ubrigen Vorgaben zu Rodung und Ersatzmafinahmen gemass Kon-
zept FEKLHAS (1996/98) bleiben ansonsten unverandert.

Neben geschlossenen Baumbestanden kommen viele offene und halboffene Vege-
tationsformen vor, denen eine groBe Okologische Bedeutung beigemessen wird.
Diesem Umstand soll auch bei der Endgestaltung Rechnung getragen werden (Plan
Nr. 6).

6.2 ErsatzmaBBnahmen nach Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG)

Durch das Abbauvorhaben FEKLHAS+ sind zahlreiche Lebensraume betroffen, die
nach Art. 18 NHB und Art. 14 NHV als schiltzenswert und im Falle einer Beeintrach-
tigung als ersatzpflichtig gelten. Dies ist das Ergebnis der Fachuntersuchungen zu
Flora und Fauna im Umweltvertraglichkeitsbericht.

Es sind zwei Gruppen von Mafinahmen geplant. Einerseits sollen im Rahmen der
Endgestaltung die zerstdrten Lebensraume {etappenweise) innerhalb des Projektpe-
rimeters nach Moglichkeit wieder hergestellt werden. Anderseits ist als sofortige Be-
gleitmalnahme die Schaffung bzw. Begunstigung von gleichwertigen Lebensraumen
(Erweiterung, Vernetzung, Pflege) in den angrenzenden Gebieten vorgesehen. Als
weitere Moglichkeit wird auch die Neuschaffung anderer wertvoller Biotope in der
Umgebung in Betracht gezogen.

Detaillierte Angaben dazu finden sich in den Fachberichten Flora und Vegetation
(Kap. 3.6) und Fauna und Jagd (Kap. 3.7) im Umweltvertraglichkeitsbericht.

6.3 Umsetzung der MaRnahmen, Regelungen

Fur die Umsetzung der Malinahmen wird auf die Projektbeschreibung (Kapitel 5.7)
und die dazugehdrigen Plane verwiesen. Das Vorgehen entspricht im Prinzip genau
jenem gemass Konzept FEKLHAS (1996/98). Modalitdten der Ausfiihrung (z. B. Be-
anspruchung Forstdienst Gemeinde Untervaz) werden im Konzessionsvertrag zwi-
schen der Holcim Zement AG Untervaz und der Gemeinde Untervaz geregelt.
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Die dkologische Begleitung durch eine Fachperson und die Uberwachung durch die
bestehende Kommission FEKLHAS werden auf das Erweiterungsvorhaben
FEKLHAS+ mit allen Konsequenzen ausgedehnt.

7 Andere Auswirkungen

Im Nahbereich des geplanten Abbauvorhaben FEKLHAS+ befinden sich Einrichtun-
gen die durch die geplante Projekterweiterung beeintrachtigt werden kdnnten. Zu
diesen Einrichtungen gehdren zwei Hochspannungsleitungen der NOK und der EWZ
(Osten), sowie die Burgruine Neuenburg (Norden). Direkt im Abbaugebiet befindet
sich die Rohrleitung Oleodotto, welche den gesamten Haselbodenkopf von Osten
nach Westen unterquert. Die Entfernungen und Héhenlagen dieser drei Einrichtun-
gen sind in Plan Nr. 2 (Projektlbersicht) ersichtlich.

7.1 Oleodotto del Reno

Die Olleitung der Oleodotto del Reno SA unterquert den Haselbodenkopf auf Kote
548 m G. M. Die Rohrleitung ist zwar zur Zeit stillgelegt, steht aber immer noch unter
der Konzession des Bundesamtes fir Energie sowie unter der Aufsicht des Eidge-
nossischen Rohrleitungsinspektorates (ERI). Im Stollen der Oleodotto Rohrleitung
sind im weiteren diverse Steuerkabel und Fernmeldekabel verlegt. Sie wird unterhal-
ten und gewartet wie im normalen Betrieb.

Das im Abbauprojekt FEKLHAS+ anstehende Gestein wird sprengtechnisch aus dem
Anstehenden geldst. Durch diese Sprengungen kénnen grundsatzlich Erschitterun-
gen auftreten, welche die Sicherheit der Leitung gefahrden konnten. Wie in Kapitel
5.3.2.1 erwahnt wurden zum Schutze dieser Rohrleitung umfangreiche sprengtechni-
sche Untersuchungen durchgefihrt. Das Ziel dieser Untersuchungen war die Auswir-
kungen von auftretenden Sprengerschitterungen auf diese beide Bauwerke zu stu-
dieren {Beilage 3.5 1]).
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Bei Genehmigung des neuen Abbauvorhabens FEKLHAS + wurde mit Vertretern der
Oleodotto del Reno SA vereinbart, dass Oleodotto periodisch wieder selbst Spren-
gerschitterungsmessungen durchfilhrt. Die Einhaltung der Randbedingungen wird
im Rahmen des notwendigen Bewilligungsverfahrens nach Rohrleitungsgesetz von
den Behérden Uberprift. Grundsatzlich sei angemerkt, dass die absolute Sicherheit
und Funktionstlchtigkeit der Leitung auch weiterhin gewahrieistet sein muss.

Das vorliegende Projekt FEKLHAS+ wurde in Zusammenarbeit mit der Oleodotto del
Reno und dem ERI so ausgestaltet, dass bezlglich Sprengungen und Absténden die
Sicherheitsabstidnde eingehalten werden (Kapitel 5.3.2.1). Die Einhaltung der Rand-
bedingungen wird im Rahmen des notwendigen Bewilligungsverfahrens nach Rohr-
leitungsgesetz von den Behdrden Uberpriift.

7.2 Burgruine Neuenburg

Die Burgruine Neuenburg befindet sich im Nahbereich des Abbaugebietes und wird
durch das geplante Abbauvorhaben nicht beeinflusst. m Rahmen vom Projekt
FEKLHAS wurden die Auflage erteilt, dass die maximal erlaubte Schwinggeschwin-
digkeit (Vvrmax) vOon 3 mm/s nicht dberschritten werden darf.

Periodisch durchgefiihrte Kontrollmessungen am Fundament der Burgruine Neuen-
burg ergaben eine maximale Schwinggeschwindigkeit (vamax) von 1.1 mm/s. Da auch
dieser Messwert deutlich unter dem maximal erlaubten Grenzwert von 3 mm/s lag,
kann die Sicherheit der Burgruine Neuenburg auch zukunftig garantiert werden.

7.3 Hochspannungsmasten

Im ostlichen Nahbereich des geplanten Abbauvorhabens befinden sich die zwei
Hochspannungsmasten der NOK und der EWZ. Grundsétzlich sei angemerkt, dass
die absolute Sicherheit und Funktionstiichtigkeit der Hochspannungsieitung auch
weiterhin gewahrleistet sein muss.

7.4 Waldstrasse

Die bestehende Waldstrasse im Bereich des Steinbruches Haselboden dient der
forst- und alpwirtschaftlichen Nutzung und wird ferner von Wanderern und Mountain
- Bikern benutzt. Sie wird bereits durch das Projekt FEKLHAS auf einer Strecke von
etwa 350 m tangiert und wurde im Laufe der Abbauarbeiten neu verlegt. Durch die
Erweiterung FEKLHAS+ ist eine erneute geringfiigige Anpassung der Waldstrasse
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notwendig. Es kann jedoch nach wie vor in jedem Betriebszustand eine durchge-
hende Benutzung der Strasse gewahrleistet werden (abgesehen von kurzzeitigen
Sperrungen bei Sprengungen). Die Strasse wird auch fir den Steinbruchbetrieb be-
nitzt und entsprechend durch die Holcim Zement AG Untervaz unterhalten. Ein
Ausbau der Strasse ist nicht vorgesehen. Anmerkungen hierzu wurden schon in Ka-
pitel 5.3.6.1 getatigt.

Verfasser:
Gerhard Reichholf, Ing., Dipl.- Ing.,

(Holcim Zement AG, Zementwerk Untervaz)

Harald Hacker, cand. ing.,
(Institut fiir Bergbaukunde, Montanuniversitét Leoben / Osterreich)

Georg Zumbiihl, Dr. sc. nat. dipl.Ing.- Agr. ETH
(ZUMBUHL Ingenieurburo fiir Umweltfragen)

Untervaz, am 27.02.03
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9.1.2 Ansicht von Sidosten

Abbildung 21: "vorzeitige Stilllequng” — Ansicht von Sidosten (Trimmis)
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9.2 Endgestaltung

Abbildung 22: Endgestaltung — Ansicht von Nordosten (Landquart)
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